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磁电式速度传感器试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的频率为0.5 -1z0OHz惯性型磁电式振动速度
传感器的检定。

概 述

    惯性型磁电式振动速度传感器是把机械振动量转换成电量的装置，它利用线圈与磁钢间
的相对运动产生感应电动势，而达到把机械振动量转换成电量，即电压。其输出电压与振动

速度成正比。

二 技 术 要 求

参考速度灵敏度的校准误差<士5% (在某一指定的频率点和某一指定的振动速度值)。
幅值频率响应偏差:1 1096(在规定频率范围内)。

幅值线性度偏差:士5960
横向灵敏度比

速度传感器应给出横向灵敏度比实测结果。

温度响应

速度传感器应给出在允许使用温度范围内的速度灵敏度随温度变化的每度变化量。
动态范围

速度传感器应给出动态范围参数。
速度传感器必须给出以实际使用意义的频率、速度、振幅等为坐标所确定的动态工作范

，
1

2

1

︸

IN.7最大承受极限速度
速度传感器应标出最大能承受的极限速度值。

安装角度

生产厂应给出安装角度的范围。

速度传感器生产厂应给出谐振频率的要求。
速度传感器生产厂应给出相频特性和固有频率的要求。

速度传感器生产厂应给出阻尼比的要求。
绝缘电阻

速度传感器绝缘电阻)1Mn(接地的除外)。
输出电阻

速度传感器应标出输出电阻值。

其他要求

速度传感器应给出输出极性、重量、外形尺寸及安装方式。

                              三 检 定 条 件

  (一)检定设备

9

10

n

12

13

14
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    检定用仪器设备见下页表。
    (二)检定环境条件

15 温度应为20 1 51i

16 相对湿度镇8006

17 周围无强磁场干扰 (符合校准振动台检定规程，技术条件第2条规定)。

18 周围无腐蚀性气体。

四 检定项目和检定方法

    (一)外观检查

19 速度传感器的壳体上应标出型号和编号。
20 新制造的速度传感器表面的金属镀层或其他化学处理层不应起泡、起皱和脱皮，不应有
明显的划痕。

    (二)示值检定

21参考速度灵敏度的检定
    将标准加速度计和被测速度传感器刚性连接于振动台台面中心，在被测速度传感器动态

范围内选某一指定频率和某一指定速度值进行校准。被测速度传感器的输出电压值和所承受

的振动速度值之比为参考速度灵敏度。

序号 检定项 目
枪 定 用 设 备 枪定装

趁误 差名 称 技 术 要 求

1 参考速度

灵敏度

校准振动台 俊向<10%.加速度失真度<5% <3%

标准加速度计   参考灵敏度校准误差镇10.5%，在5-20001-k频

率范围内灵敏度校准误差镇士1% (包括电荷放大器

误差)，横向灵敏度比<2%

电压表 误差<士I%

频率计 误差( 士1%

2 频率响应 校准振动台 横向<10%，加速度失真度<5% <3%

标准加速度计   参考灵敏度校准误差<士0.5%，在其他频率范围

内灵敏度校准误差<土1% (包括电荷放大器误差)，

横向灵敏度比<2%

电压表 误差( 士1%

频率计 误差<士1%

3 幅值
线性 度

校准振动台 横向<10%，加速度失真度<5% 簇土3%

标准加速度计   参考灵敏度校准误差<士0.5%，在其他频率范围

内灵敏度误差<士1% (包括电荷放大器误差)，横

向灵敏度比<2%

电压表 误差成士1%

频率计 误差簇士1%

4 温度响应
高温箱

温度范圈10一3000

误 差 土3一士5℃

低揭箱
温度范围一20-0C

误 差土3一士5℃
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序号 } 检定项目

温度响应

  名 称

校准振动台

标准加速度计

横向灵敏度比

    电压表

横向校准装置

标准加速度计

电压表

    检 定 用 设 备

                技 术 要 求

  横向<10%，加速度失真度<5%

  参考灵橄度校准误差《士0.5%，在其他频率范围

内灵敏度误差提=1% (包括电荷放大器误差J，横

向灵敏度比《2%

                  误差簇士1%

  横向51%

  参考灵敬度校准误差《土0.5%，在其他频率范围

内灵敏度误差《士1% (包括电荷放大器误差)，横

向灵饭度比<-2%

                误差(士1%

    速度传感器的灵敏度用式 (1)计算

                          S，二27rjRS,(mV/cm/s)                             (1)
式中:S�— 速度传感器的速度灵敏度 (mV /cm/s) ;

      Sa一一标准加速度计的加速度灵敏度 (mV/cm泞);

      R- 速度传感器的输出电压与标准加速度计 (通过放大器)输出电压之比;

      J‘一频率 (Hz).
    其检定结果应符合本规程技术要求第1条规定。

22频率响应偏差的检定
22.1 逐点比较法

    将被测速度传感器与标准加速度计刚性连接于振动台台面中心，采用正弦激振，在速度
传感器动态范围内，均匀地或按对数刻度至少选取七个频率值，分别测出速度传感器的输出
电压值与标准加速度计的输出值，然后算出各点速度灵敏度，并按关系式 (2)算出它们与
参考速度灵敏度的偏差。

ef、二且开虽x 100%
            J,

(2)

式中:efi— 第i个测点的频率响应偏差;

      Si一一第i个测点的实测速度灵敏度;
      S}--参考速度灵敏度。

22.2 连续扫描法

    由校准台和标准加速度计及积分器组成一个宽带速度传感器闭环自动扫描系统，使速度
传感器传递面从负载自动扫频过程中受到一个恒定速度值，并用记录仪记录速度传感器在工

作频率范围内的灵敏度变化曲线。检定结果应符合技术要求第2条规定。
23 幅值线性度的检定
    在规定的速度范围内，检查磁电式速度传感器的速度灵敏度在不同速度时的变化情况。

    根据速度传感器的动态范围，其幅值线性可采用比较法进行校准。
    幅值线性度采用最小二乘法计算，其计算公式如式 ((3):

S=SO+KV (3)
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式中:5— 参考速度灵敏度;

      So— 截距;
      V- 测试速度;

      K 斜率。

        习        V,S，一V艺 s
斜率K=1达— ;

        艺V;一V艺V;

        S艺V?一V艺V;S
截距So=一

        艺V2一V艺V;

          }, V;
速度平均值 V=止七

          }, , S;
灵敏度平均值S=1上一

其中， 2. 3

给定一个V;，就有一个5，
为测量次数。
代人直线方程 (3)，可求出在该V下的灵敏度So

;=s -sox 100%
          On

(4)

式中，;为幅值线性度。

    检定结果应符合技术要求第3条规定。
24 横向灵敏度比的检定

    横向灵敏度比的检定方法有两种:

    第一种方法:

    将被测速度传感器安装在横向灵敏度校准装置上，安装时被测速度传感器必须与振动方
向相垂直。然后，选取某一具有实际使用意义的频率点和一定速度值，分别测出其输出值，
按式 (5)计算出最大横向灵敏度比。

(5)

﹁1，|
到
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TSR一热 、100%
              OZ

式中:TSR— 最大横向灵敏度比;

      5、 — 速度传感器的最大横向灵敏度值;

        SZ— 速度传感器轴向灵敏度值。

    第二种方法— 斜块法:将一45。倾角的斜块安装在

测试用振动台上，先将被测速度传感器安装在斜块旁边
的平面上，使灵敏度轴和振动台的振动方向一致，选取E一
某一具有实际使用意义的频率和一定的振动速度，读取

输出信号E,;然后将被测速度传感器安装在斜块的450
斜面上 (见图)，在同样的频率和振动速度下，读取输出



信号Ez，并按关系式 (6)计算其横向灵敏度比。

 
 
E

厂
甲

一

‘

E'Z一
x 10096 (6)

 
 
E

一2

一
，

1

护了
丫

一
，

、

不S尺

式中:TSR— 最大横向灵敏度比;

        E,— 速度传感器的轴向灵敏度;

        EZ— 速度传感器安装在450斜面上的横向灵敏度。

    斜块法测横向灵敏度比，主要用于航空发动机测振速度传感器，斜块的材料必须用非导
磁的金属，按技术要求第4条给出实测结果。
2 温度响应的测定

    温度响应是指在允许使用温度范围内，速度传感器的速度灵敏度与周围温度变化的关
系。用比较法进行温度响应的测定:将被测速度传感器与标准加速度计刚性连接于振动台台

面中心，标准加速度计置于温箱外的台面上，被测速度传感器置于高温箱内或低温箱内，温
箱内的温度选取室温、最高温度 (或最低温度)，并在此二者之间均匀地选取不少于五个温

度值，在每个温度值上恒温15min(用温度计监视温度值)，选用速度传感器动态范围内的
某一频率值、某一速度值进行测定。根据所测数据，由关系式 (7)计算出温度响应偏差。

    S，一So.，10096
e. 二二 — x —

          勺0 凸t
(7)

式中:。t— 不同温度下的速度灵敏度偏差;
    SO— 室温下的速度灵敏度;

      凡 温箱不同温度下的速度灵敏度。

    无论是作高温响应，还是作低温响应，都要由室温到高温或低温，测出不同温度下的速

度灵敏度，然后还要回到室温重测室温下的速度灵敏度，其测定结果应符合技术要求第5条
规定。

26 动态范围的测定

    将被侧速度传感器安装在振动台台面中心，按产品说明书给出的频率范围，选取最低频
率和最高频率，并分别在最小允许速度、最大允许振幅，最大允许速度、最小允许振幅下，
对被测速度传感器激振，测出它的输出电压幅值和波形，检验其是否达到指标。其测定结果

应符合技术要求第6条规定。
27极限速度检定

    极限速度是指速度传感器承受最大振动速度而不至于损坏其性能的技术指标。
    极限速度的检定，可采用振动方法，即在速度传感器灵敏轴上施加振动极限速度值，然

后放置24h，再测出参考速度灵敏度，并做频响试验，正常情况下不应有明显变化;如果参

考速度灵敏度有明显变化或频响出现异常现象，则说明内部损坏。其检定结果应符合技术要
求第7条规定。
28 安装角度的规定

    安装角度是指速度传感器按照生产厂推荐的安装角度和角度允差范围进行试验。其检定
结果应符合技术要求第8条规定。
2， 谐振频率的测试
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    在低频垂直振动台上，标准加速度计和被测的速度传感器刚性连接在振动台台面上，采
用正弦激振，保持一定的速度值，缓慢地由低到高改变激振频率，用电压表测出被测速度传

感器各个激振频率下的输出电压值，输出最大电压值时的激振频率为谐振频率。
30 相频特性与固有频率的测试

    在低频垂直振动台上，相对式速度传感器与被测的速度传感器刚性连接在振动台台面
上，采用正弦激振，保持一定的速度值，相对式速度传感器与被测的速度传感器的输出接到

示波器或相位计的输人上，然后缓慢地由低到高改变激振频率，当相对式速度传感器与被测
的速度传感器输出电压相位相差900的时候，在示波器荧光屏上出现稳定的圆图形 (或近似

圆图形)，这时所对应的激振频率就是被测速度传感器的固有频率。
31 阻尼系数及阻尼比

    根据谐振频率和相频特性的固有频率，可以算出阻尼系数，如式 ((8):

    _ {f,-f,
七=认可一万2

(8)

式中:C— 阻尼系数;

    C,— 临界阻尼系数;

      fl 幅频特性时的谐振频率;

      f.— 相频特性时的固有频率;

    C。。。，，
七=于万R且/匕【乙。

    七r

                            五 检定结果处理和检定周期

32经检定合格的传感器，发给检定证书，并加盖合格印章;检定不合格的传感器发给检定
结果通知书。

33 速度传感器的检定周期，除特殊要求者外，一般定为一年。送检时应附带上一次的检定
证书。

附录1 磁电式速度传感器检定项目的选择

序 号 检定项目
设计定型

试验项目

出厂检定用户验收
周期检

定项 目

技术要

求条款
必检项目 抽检项目

1 一 参考灵敏度 一 O O     I O } 二，
z 频率响应 O O O 二 z

3 幅值线性度 } O O 一 O 一 二3
a } 横向灵敏度比 } O 一 O 一 O 二 4

5 温度响应 O } O 二 5

6 { 动态范围 } O O 二 6

7 谐振预率 O O } 二 9

8 固有颇率 O } 二 10

9 阻 尼 O } 一 二 11

to 绝缘电阻 O O 二 12

11 轴出电阻 O O

1 一—

          二 13
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附录2 检 定 证 书 格 式

(检 定 单 位名 称 )

检 定 证 书

字 第 号

计量器具名称

型 号 规 格

制 造 厂

出 厂 编 号

送 检 单 位

根据检定结果，准予该计量器具作 使用

实验室主任

核 验

检 定

员

员

检定日期 年 月 日

有效期至

366



附录3 检定结果通知书格式

(检 定 单位 名 称 )

检定结果通知书

字 第 号

计量器具名称

ly 号 规 格

制 造 厂

出 厂 编 号

送 检 单 位

根据检定结果，该计量器具可作 使用。

实验 室主任

核 验 员

检 定 员

检定日期

有效期至 年 月 日

附加说 明:

本检定规程经国家计量检定规程审定委员会振动转速审定委员会审定通过。
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