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总光通量标准白炽灯检定规程

    本规程适用于一级、二级和三级总光通最标准白炽灯 (以下简称

光通员标准灯或标准灯)的检定.

                          一 概 述

    总光通量标准灯是用于复现和保持总光通量单位— 流明(lm)

量值以及是用相对法传递量值和测量光源总光通量的标准量
具。

                        二 技 术 要 求

    1标准灯是按一定技术条件制造的、发光性能稳定的白炽灯<参

见相应的产品标准).

    2 标准灯的光电参数见表1和表2。

衰 1 BDT型总光通且标准灯光电参傲

BDT-i一二 }二goo二一三三二一二三二
一BDT-S    I，日5‘ { ’。。 !’·， 一

    3标准灯玻壳应无色、透明度高，没有明显发雾、反碱、条
纹、气泡、砂粒、模圈和擦伤等缺隋。灯丝的焊接和支撑要可靠，没

有明显的弛垂.玻壳与灯头的固定要牢固，没有明显的歪头、歪芯以

及影响灯泡正常使用的其他缺陷，
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班 2 BDP型总光通t标准灯光电今数

BDP 15 � 1:， 。1 15       { 110
试 空

EDP一25 22Q 25 0.11 220

BDP‘40 220 40 0.生8 350

充

气

BDP加60 220 60 0.全7 弓，0

习DP 100 220 100 0.45 1盆50

妇DP‘IB0 220 1‘0 0.68 2 0的

BDp 200 220 200 0.91 2 幼20

BDP一300 220 300 人.3e 4 旧10

刀DP 500 220 600 2一27 吕 300

刀OP一二000} ) ，00。 } !

    4 总光通量标准分为三级，即一级标准、二级标准和三级标准.

一级标准由不少于5支一级光通量标准灯组成，二级和三级标准分别
由不少于3支相应级别的光通量标准灯组成.由BDP型光通量标准

灯组成的标准最高为二级.
    5 第一次送检的标准灯必须按有关规定老化，并经过稳定性考

察合格 (参见附录2)，才能进行检定.
    6 各级标准灯的总不确定度 ‘置信系数K=3) 和用来检定它的

上级标准的级别见表3.

. 石

一 级 1.0肠 不低于工作基准

二 级 1.， 肠 不低于一级标准

三 级 1.6 吸 不低于二级标准
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                  三 检定项目和检定条件

    7 标准灯外观，用目视法直接观察.

    R 标准灯电参数:按图1或图2所示的电路图供电和测量电流

及电压。对电源及电测仪表等级的要求见表4.

衰 4

标准灯级别 撅 电侧仪裹

级

二 级

三 级

  政流稳压或稳流电碟.t omin内不箱定
度不大于 0.02肠

  道流或交流稳压(稳流)电源，I omin内不
稳定度不大于 。。2肠

  值流成交流稳压(稳流)电源，iomin内不
稳定度不大于o.z*

} }}l:奥
一AMT一一竺
{不低于0.2

可调电阻

图t 直流供电和电测线路图

注:图1中电位差计(1)和分压箱与电位差计(.)均可用相应等级的数字电压衰代
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图2 交流供电和电测线路图

    9 标准灯的颜色温度 (简称色温):用L-B目视光度计或光电

色温计标定 (参见分布温度标准灯检定规程).

    注:一般白炽灯的颜色温度与分布温度十分接近，两者可以等同使用.

    10 标准灯的总光通量:用球形光度计标定。

    11球形光度计 (如图3所示)
    11,1积分球:积分球为一中空球壳.球壳应采用不易变形、不

易受环境影响的材料制成.球壳内表而应力求为一完整球面，不应有

裂痕和凹凸不平等缺陷，球的内壁和球内物件如挡屏、导线、灯座等
应均匀涂上一层白色3反射涂料.在涂料明显变色、脱落和污染时，
应重新喷涂。检定BDT-1, BDT-2号灯及300 W以下的标准灯时，

所用积分球的直径不得小于1 m,检定BDT-3号灯及500 W以上的
标准灯时，所用积分球的直径不得小于1,5。，
    球内设置的与测量有关的物件之表而积和件数应减到最少。

    11,2挡屏，球内设置的挡屏，其大小以遮住窗口，使之不被来
自灯泡的光线(包括玻壳上的散射光和反射光)直接照射即可，不宜

过大·挡屏的中心处在球心与窗口中心的‘线上，距离球心宁一1}3
球的半径处，且档屏面与连线垂直，
    11,3窗口:是在积分球的赤道线上开的一个小圆孔，圆孔直径
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取20.50 mm.圆孔上嵌一块漫透射良好的双面毛玻璃或毛面乳白玻
璃.其向球内的一面应和球的内表面一致。

    11,4可变光阑和减光器:两者都是用来调节光电接收器上的照
度水平，可变光阑应靠近窗口毛玻璃安置，减光器应有良好的中性。
对于能适应大的照度变化的光度测量系统，可以不用可变光阑和减光

器。

    11,5快门:用于遮住接收器，以便于调节光度测量系统的零点
和避免光电接收器长时间照射而产生疲劳.

    11,6光度测量系统:由光电接收器、V(),)修正滤光器和光电信

号处理及示数仪表组成.光电接收器可选用对可见辐射灵敏、稳定性

良好的光电池、光电二极管或光电管.V(l)滤光器用以修正整个系

统的光谱特性，使之与CIE明视觉光谱光视效率接近.接收器产生的

光电信号可以由电测仪表直接测量，也可经I-V转换器或I-F转换

器，用数字电压表或数字频率计测量.光度测量系统的非直线性，在
工作范围内检定一级和二级标准灯时，不得大于0,2%1检定三级标
准灯时，不得大于0,3%.如果超过，则必须进行修正.

    11,7球形光度计的色修正系数。应确定整个球形光度计的光谱
特性，并按下式计算其色修正系数k.

  k=

式中

#P,(%)V(X)△入

# PoM VM AX
# Po(R)T(%)S(X)A A
# P= (k)T(A.)S0.)e凡

(1)

Po(X)- 标准灯辐射功率的光谱密集度，

Pr(4)— 被测灯辐射功率的光谱密集度;
V(幻- CIE明视觉光谱光视效率，

S(),)— 光度测量系统的相对光谱灵敏度，

T(劝— 积分球的等价光谱透过率:

T(入)=
P(入)

1一PM
T(入) (2)

P(%)- 积分球内壁的光谱漫反射比，

，(入) 积分球窗口的光谱漫透射比.
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    求和范围为380̂-780 nm, 4 t取10 nm,
    检定一级和二级标准灯时，当色温相差100 K时，Ik-lls

0,0021检定三级标准灯时，色温相差100K,  Ik一11簇  0,003.如果

k值超过上述规定，应根据标准灯和被测灯的实际色温值，按式(1)

计算出色修正系数后，对测量结果进行修正.

              图3 球形光度计示意图

1-积分球，2一灯，3-挡屏，4-窗口，5一可变光阑，6一快门，

7-减光器:8-V幻修正滤光片，9-光电接收器，10一示数仪表

12 检定环境条件:室温应为 (20士5) 0C，相对湿度小于80%.

                      四 检 定 方 法

    13 外观检查

    将玻壳擦拭干净，察看灯丝、芯柱及灯头的装配质量。然后在

90 的标称电压下点嫩灯饱，分别用白纱布和黑绒布作背景，遮住灯

丝的直射光.察看玻壳质量.不符合第3条要求的灯抱，不作量值检

定。

    在取放、检查和使用灯泡时，不得用手接触玻壳。玻壳上若有污

迹，应及时清除。

    14标定色温和测定电参数
    工4,1第一次送检的BDT型标准灯，应宪标宁灯饱霖钡宁仍想下
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的电流和电压值.标定要求和相应级别的分布温度标准灯一致.标

定方法见分布温度标准灯检定规程.

    标定色温时，先测定灯泡在规定色温下的电流值￡，然后测量灯
端电压 (见图1).用分压箱和电位差计 测m灯端电压时，应考虑分

压箱本身分流的影响.设分压箱内阻为R,测得门端电压为V、，则

流经分压箱的电流为‘一V,-. R.调节可调电阻或电源的输出电压，使
流经标准电阻上的电流为 (i十￡1)，再测量灯端电压为Vy.若V:二

V,，此即为灯泡在规定色温 (亦即在电流i)下的灯端电压值.若

;:、v，，再计算流经分压箱的电流‘2_ VzR，控制电流为(‘十‘:)，
测量电压.如此F去，直到连续两次测得的电压相等为止.

    第二次以后送检的BDT型标准灯不再标定色温，但仍需测量在
规定电流下的灯端电压，作为灯泡IDI定性的一种判据.当测得的灯端

电压相对于初检时的电压变化超过3%时，则应重新标定色温。

    14,2 BDP型标准灯不需要标定色温，但每次检定都应测定灯泡
在220 V电压下流经灯丝的电流值.按图2所示电路测得的电流￡。必
须扣除电压表的分流i,,，才是流经灯丝的电流i,即i=i。一i�, i}=

220(V)

双，(。)’
R 为电压表内阻。

    15 总光通量量值的检定
    15,1测量总光通量时，BDT型标准灯应控制灯电流为标定色温

时确定的电流值，BDP型标准灯应控制灯电压为规定值220 V,

    15,2测量前，用一支和被测灯功率接近的普通白炽灯在球形光

度计内点燃，烘烤球壁除去潮气;同时预照光电接收器，使其灵敏度

稳定.预照时间根据实验确定.

    15,3灯泡装在积分球内应灯头在上，玻壳在一F} .比光中心位于

球心.接通供电线路时，加在灯饱上的电压应低于灯泡标称电压的
20Yo.然后在10̂-20 8内平缓地升到规定的电流或电压值.真空灯
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预燃3-v5 min,充气灯预燃 7̂ 10 min,待发光稳定后才正式测量电

参数和光参数.测量完毕，在10-20s内平缓地将电压降到灯抱标称

电压的20%以下，才能断开电路.

    15,4测量时，每支灯泡的读数不得少于3次，取平均值作为测
量值.如果单次读数对平均值的相对偏差大于。.3% 测量一级和二
级标准灯时)和大于。,5 00(测量三级标准灯时)，则应适当增加测

量次数，剔除偏差大的读数，再将其余读数重新平均作为该次测量
值。

    15,5为了监视测量系统的稳定性，选取1-2支发光稳定的灯泡
作参考灯.在测hi开始、测量过程中间和测量结束时都要测量参考

灯.根据参考灯测量值的变化来确定测量系统的不稳定修正系数，以
对各支灯泡的测量值进行修正。不稳定修正系数的计算方法见附录

2.标准灯和被测灯均可选作为参考灯。

    15,6每次检定，所用标准灯不得少于三支。标准灯应尽可能均
匀地分插在被测灯中.以使用三支标准灯为例，测量顺序可作如下安

排:参考灯、标准1,被测1,被测2、被测3、参考灯、标准2、被
测4,被测5,被测6,标准3,参考灯.

                L 检定结果处理和检定周期

    16 对母支灯的测觅值进行非线性修正和不稳定修正。设修正后
标准灯的测量值为in., (i=1,2,...n, n为所用标准灯的支数)，被

测灯的测量值为,n=r (J二1,2 ... q,  q为被测灯的支数)。标准灯的总光

通量为0.,，被测灯的总光通量为W.7.

    17 计算单支灯的光通量常数C�

。 _ 巾。。 ，;_，。 __，、
v口一 — 、‘一 人.‘二 ’.，叮

        刀‘.,
(3)

求平均值:

=C, +C,+⋯+ C�
(4)
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计算单支标准灯光通量常数对平均值的相对偏差:

C,-c
    c

(5)

    对于z作纂准灯，16,1<0,3%t
    对于一级标准灯，16,150.4%r

    对于二级栋准灯，16,150.6%r

    对于三级标准灯，16,150,8%.
    如果某支标准灯超过上述规定，该支灯必须重新测量，或选用新

的标准灯参加测量.将超过的数据舍去，重新计算C和氏，再作判

断。

    18 计算被测灯的总光通量值:

                  O=r=-.X ti=l,2,"""9)         (6)

    19 每支送检的灯泡，必须按照第15条至第18条的规定测量两

次.两次测得的总光通量的相对偏羊对于一级标准灯不得大于0.3%,

对于二级标准灯不得大于0.5%，对子三级标准灯不得大于0,7%.

取两次测量结果的平均值作为本次检定值.如果超过上述规定，则必

须重新测lit'.乖新测R_结果仍不符合规定者，则按实际情况定级或不

予定级.

    2。各级标准灯检定结果所给定的电流、电压和总光通量值的有

效数字位数见表5.

衰 5

一 — }— 一 潇效丽二瓜。 一一
标准灯级别 一平 FF
~一二6}54一

!一电 蔽下 花而
          I-一了

— 一{一藏
            {
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    21 若被测灯与标准灯的型号不同，必须根据实际情况对测lpt结

果进行各项修正‘

    22 第一次送检的标准灯，如符合第19条规定的0低要求，发
给枪定证书，并注明系第一次送检，暂不定级.数据仅供参考.一年

后复检，或使用100 h后复检，根据第19条的规定和表h关于各级

标准灯总光通量年变化率的规定，对标准灯定级，发给检定证书.首次
粉定和第二次检定之间，标准灯的实际点燃时间不得少于功h。已定

级的标准灯经检定合格，发给检定证书.如检定结果达不到原级别的

要求，可按实际达到的规定重新定级.如检定结果达不到最低级别的

要求，则发给检定结果通知书，

襄 e 标准灯 定级规定

级 别 光通砚年变化本口。 1 外 观

二阵1二于三二一{二不平票石亘二
一三壑_ 二大于’竺一— 一一PAW-}k"MT
  _ _ ! _ 一 __ 」 允许有明显缺陷.
  三 级 i 卜入丁1.2物 { 抽丫双油拙m

            1 ! 坦小脸洲仅用

.0.
I叭一劝，}
    山，

x、。0%

式中 扒- 初检时总光通M

      OR- 复检时总光通量IA.

    23恰定周期为一年.若累计使用时间达到100 h,  ch不到一年，

也必须送检，
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附 录

附录 1

              BDT型标准灯稳定性试验方法

    测试线路如图1。控制相应的电流不变，测定灯泡两端的电压.

灯泡点燃后15 min开始测量，10h后复测。设V。为初始测量值，
                          I

V,。为点嫩io h后的测量值。若 V,。一Vo
小于0.03% (对于BDT-

1号灯)和小于0.05 (对于BDT-2, 3号灯)，即符合稳定性要求，

可以作量值枪定;若超过上述规定，可继续点燃，每隔2̂-3 h测量

一次电压，直到在 ”h之内电压的变化率符合上述规定为止.每次

测量电压时，读数不应少于5次，取平均值作为该次测量结果。
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附 录 2

              测量系统不稳定性修正系数的计算方法

    以15,6的安排顺序为例，同一支参考灯的测量顺序为1,6和12,

设相应的测量值分别为m,. 1n;,和111, E.测量系统经过充分预照后，

根据经验可以认为其灵敏度随时间的变化是线性的.以测量 1n。时测

量系统的灵敏度为准，对其余的测量值进行修正。首先计算:

                        A= me二m,
                                          仍 王

A为测量5支灯之后，系统灵敏度的相对变化。

灯后，灵敏度的相对变化为:

                                  ， A

                  B=兮
由此可得被测3的修正系数为.

                            "e=1+B

被测2的修正系数为:

                              a,=1+2B

余下以此}vl推.

(1)

因此，平均每测一支

(2)

(3)
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附 录 石
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                                            一
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__ zoo
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附 录 4

检定证书 (背面)格式

1 用于BDT型灯的格式

                      检 定 给 果

灯 号 色 温 (x)
电 流 (A)

  (规定值)

电 压 (V)

(侧是值)
总光通里(IM)

一
一

2 用于BDP型灯的格式

                        检 定 结 果

电压(V){电*(A)
(VE Z fl) } ‘侧哪，

总光Aff (IM)

二
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    3在检定结果之后，还应加注.注1说明供电电源是直流或文

流，注2说明灯饱的实际点燃状态，如果点燃状态与规程规定的一
致，则可省略说明，注3说明下次送检必须带此证书，并注明每支灯
的实际点嫩时间，


