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标准金属量器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的一、二、三等标准金属

量器的检定。

                          一 概 述

    标准金属量器是用于计量液体或气体体积的计量器具，分为一、
二、三等。一等的不确定度为5x1。一，由国家容量基准检定，作为

量值传递的最高标准，二等的不确定度为2.5 x 10-'，由一等标准通

过容量比较法检定;三等的亦称为工作量器，其不确定度为 ((0.5̂-1)

x 10-3，由二等标准量器按容量比较法检定。

    量器的通常结构如图1、图2和图3所示。

      图1 标准金属量器结构简图 (工);气液两用
1一进液阀门，2一法兰盘，3-益流罩，4一上计量颈，5-量器主体，
6一长水准器，7一支架，8-调平螺旋，9-排浪阀，10-下计里颈标尺.

                    11一上计里颈标尺，12一排气阀门



共20页 第2页 JJG 259-89

        图2 标准金属量器结构简图 (亚)

1-溢流罩, z一计量颈，3-量器主体，卜支架，5-调平螺旋.’

        6一排液阀，7一长水准器，8一计量颈标尺

                        二 技 术 要 求

    (一)量器的等拢与不确定度

    量器的等级与不确定度见表1.

    (二)量 器的计量特性要 求

    1 一等标准量器用耐腐蚀性强的无孔不锈钢板制造.二、三等

标准量器用不锈钢或经镀层的碳钢 (经国家认证，性能稳定、防腐、

无毒、易清洗)制造.

    2量器在长期使用的情况下，要保证容量的量值及其精度的不

变性.为此，量器应具有一定的壁厚，以使量器在液体静压力作用

下的变形影响忽略不计，另外，量器制造时应消除应力，防止使用过

程中由于应力变化而使量器发生形变.

    3 量器的外壁应平整光滑，不得有凹凸现象，内壁抛光，一等
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  1-溢流罩，

衰 1

    等 级

图3 标准金属量器结构简图 (皿)
  2一计量颈;3-量器主体1 4一支架，5-调平螺旋，

6一排液阀，7一长水准器，8一计量颈标尺

组 成 不确定度

1, 2, 5, 10, 20, 25, 50.

too, 200 L组成

sx 10'1

1, 2, 5, 10, 20, %5, 50,

100, 200, 1 000, 2 000L组成

2.5x to-1

l一5 000 L(按需要设置) (0.5-1)x 10'1

住:特殊用途时，一等标准1器可扩展到5。。L.
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粗糙度兴一，二、三等粗糙度留(内镀层量器除外>，以保证量器的

液体残留量最小.

    4 量器要确保对其内部清洗和检查的可能性.为此，一等量器

和工作介质为油的二等量器应制成可拆卸式，即法兰联接的两体结

构。

    5 大于SO L的一等量器，应具有测量其内液体温度的测温装

置 。

    6 对用于可燃性或易产生饱沫液体的量器，要有 防静电与防泡

沫产生的导液管附加机构.

    7量器的支脚要有可调螺旋，以供水平调节用.为确定量器处

于垂直状态，应在它的两个相互垂直的水平方向上分别安置一可调的

长水准 器。

    8 量器要保抓注液时无气泡存入量器，排液时能排空的特性.
    9 量器的阀门和拆卸接口要有可靠的密封性;当量器注满水

后，不得有渗水现象.

    1。 一等量器计量颈的)度容量不大子其标称容量的2x 10-'i

二等量器计量颈的分度容量不大于其标称容量的5x10-s.标称容量

的液位应位于计量颈的中部.

    11量器上的液位管应用无色玻璃管制造，管内径应均匀一致，

无防碍观测液体弯月面的缺陷;计量颈与液位计游标尺的连接须保证

它们的相对位置不变。

    12 量器的液位标线应清晰显见，其宽度不大于。.25二 ，

    13 量器的铭牌上应有以下标记:型号、20℃标称容量、等级、

准确度、材质、出厂日期和制造厂。

                        三 检 定 条 件

    (一)检定环境条件

    14 一等标准量器检定时，实验室环境温度为:(2011)C，一
次检定中水温变化不应超过士0. 05 C i 1-v10 L的量器检定介质为三

次蒸馏水，20 L以上的量器检定介质为循环自来水。
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    15 二等标准量器检定时，实验室环境温度为:(2015)C;一

次检定中水温变化不应超过10.2C·1̂-10 L的量器检定介质为一次

蒸馏水或离子交换水，20 L以上的量器检定介质为循环自来水。标准
量器应置于防尘罩中。

    16三等标准量器(亦称工作量器)检定时，环境温度为:
(20士10)C，一次检定中水温变化不应超过士0.5Cj量器的检定介

质为循环自来水.

    (二)检 定 设 备

    检定设备见表2.

衰 2 主 要 检 定 设 备

标 准 名 称 主 要 检 定 设 备

一等标准量器组

1 -200 (60o) L

  国家容量基准由200 g-2 t 1级~4级天平，

1一2等标准硅码，士。.。王七 标准 温 度 计 组，

士2 X 10-' g/= ，专用基准密度计和空气密度测

量仪等组成

二等标准A器组

1-2 000 L

  一等标准t器组 (带有升降台)，t 0.01 0C温

度计，循环自来水装置r完全流出式吸管和标 准

容量瓶等

工作t器 (三等

标准)

1-y5 000 L

  二等标准Ift器组，完全流出式吸管和标准容量

瓶，士。.几℃ 温度计等

    (三)检定前的准备工作

    17量器检定之前，其内壁用自来水仔细地清洗干净。10L以下
的一等标准量器用自来水加洗涤剂清洗后，还需用无水酒精、蒸馏水

进行仔细地清洗。

    18 将清洗好的被检量器预先放在检定室内，保持24 h，使它
的温度与室温平衡。
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    19 将检定介质 (蒸馏水和循环自来水)预先放入检定室贮水池
或容器内，使水温、标准量器温度和室温相平衡.

四 检定项目和检定方法

    (一)外 观 检 查

    2。按照1-13条对量器的计量特性进行检查，若其中有一条不

符合要求者，就为不合格产品或作为相应低等级标准使用。

    (二)密 封 性 试 验

    21 将被检量器注满水，静止半小时，观察量器各连接处和外表

面，若未发现渗漏现象，则其密封性符合要求。否则不能进行示值检

定。

    (三)排气与排液能力的检验
    22 将注满水的被检量器调平，晃动3 min,液位变化不得超过

0.2个分度容量.

    23 将调平量器中的水排出，在滴流状态下等待2 min，立即将

量器倾斜15。角度，不得有连续流排出。

    (四)容 量 检 定

    量器在检定前，用水充分润湿其内表面，打开量器排液阀，在滴

流状态下等待2 min，再关好其排液阀。

    24 一等标准量器 (5、10-s)的容量检定 (替代衡量法)

    24.1将被润湿过的被检量器 (或以过渡容器代替)放在天平的

某一盘中 (左盘)，在此盘中同时放入标准祛码，该祛码的质量，。

等于被检量器标称容积容纳水的质量，在天平的另一盘中 (右盘)放

入平衡重物，使天平达到平衡状态，记录其指针沿标牌刻度摆动的极

值 11, l:和不。.此时，天平的平衡位置按下式计算:

l,+21,+艺。
        4

(1)

    24.2将标准祛码从天平盘中取下，调平被检量器，用水注满量

器到标称容量刻线位置，再次称量，确定天平的平衡位置.此时，若
天平的平衡位置被破坏，则需在天平的某一盘中加上平 衡补加祛码
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、，使天平恢复平衡，确定天平第二次平衡位置L-

    24.3将一定质量r的祛码置于天平的某一盘中，求出此时天平
的第三次平衡位置工:。于是，天平的分度值S为:

S二
      r .

IL。一L} I
(2)

    24.4测量量器中的水温t和￡℃时的水密度气.若介质为三次

蒸馏水，P，值可查附录1得到;若水为自来水，则需实测水密度，
并按下式计算:

                Pa = (Pz o+么P)(1+0.(20一t))     (3)

式中 Pao- 密度计在水中的示值(g/cna')s

      4P- 密度计的检定修正值 (包括其毛细作用常数修正值在

          内)(g/cm') s
      风- 密度计的体胀系数 (0.000 025℃一‘)。

    24.5测定天平室内的空气密度，并按下式计算:

Pt=
A +价

B+v
(4)

式中 A- 两浮体的真空质量差 (($)s

      、 在空气中称量两浮体时，所加 的平衡标 准祛码质量

                (g)多

      ，— 标准祛码仍的体积 (cm'),

      B一 两浮体的体积差 (cm' >.

    24.6确定量器标称容量所容纳水的表观质量M,

                M=m.1m�+(L:一L, )S      (g )5

    当二，加在平衡重物盘中时，式 (5)，，前取 “+分号，反之，
取 “一”号.

    24.7用标准玻璃量器测定计量颈分度容量.

    24.8被检量器标称容量的实际值取三次测量结果的平均值，
其最大值与最小值之差不许超过该量器的允许误差。每次测量值
为:
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V2 n
M(P,一P,)

Psa (Px一P.,)
Cl + M(20一t)) x 10-1 (L)

                                                            (6)

式中 P,— 标准祛码材料密 度 (B/c-3 )。不锈钢或锻钢气=

            、            7.85 9/cm';铜和它的合金P.=8.40 B/cm's

      R,— 天平室内的空气密度 (B/cm, ) s

      几— 士℃时的水密度((S/cm') s
      p— 被检量器的体胀系数。1铬 18镍 9钦不锈钢，p=50x

              10-8℃一‘，钢合金，尽=33 x 10-a℃一’。

    24.9每次测定时，为使被检量器中的水充分排出，减小残留量
的影响，需在连续流排出后，在滴流状态下保持 2 min.

    25 二等标准量器 (2. 5 x 10-)的容量检定 (比较法产

    荟三等量器容量检定用二等量器作标准，以相同的比较法检定。
    在1 200 L量器的容量检定时，采取标准量器(一等不确定度

5 x 10-s)与被检量器1比1的容量比较，500̂-2 000 L量器的检
定，采取标准量器 (50, 100和200 L)的组合量与被检量器的量值

进行比较。

    25.1将被检量器和标准量器用水润湿，在滴流状态下等待

2 min后，关闭它们的排液阀;将被检量器置于标准量器的下方，并

将它们调平。

    25.2将水注至标准量器的标称容量刻线位置，测量并记录水温

t, 5C .

    25.3打开标准量器的排液阀门，将其内的水排入被检量器内，

在滴流状态下保持2 min，然后关闭阀门.

    25.4记录水在被检量器计量颈中的液位h工，然后测定其水温
t2 0C .

    25.5用标准玻璃量器铡定被检量器计量颈的分度容量.

    25.6将被检量器中的水排出，在滴流状态下保持2 min，再关

闭其排液阀.
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    25.7被检量器刻度h*的20℃容量值为:

      CVIo)1=VB Cl +,61 (t，一20)+Sz(20一t2)+Sw(t:一t, ))

                                                              (7)

式中 YS- 标准量器的体胀系数 (℃一’)，

      0z— 被检量器的体胀系数 (℃一’)，

      尽w— 水在tl-t2 lc范围内的平均体胀系数 (℃一’)，口w=

              0.000 2℃一1，

      VB— 标准量器20℃时的实际容量值。

    若al=a2，则

          CVzo)1 =VBCl+sl(t，一t2)+sw(t:一t1)〕 (8)

    25.8重复25.2-25.7款各步骤，对被检量器的容量进行三次
连续测量。假定三次测量时的液位分别为hl, h:和h,，将它们换算

到VB下的液位高度，即:

h; =机 +Vs一〔Vza)1
            v

h;=h2+
VB一〔Vzo)2

            v

h二=h。+ VB一〔Vz。〕:
            v

  (9)

(10)

(11)

式中 hl— 第一次测量时被检量器中的液位高度，

      hz— 第二次测量时被检量器中的液位高度，

      h3— 第三次测量时被检量器中的液位高度，
        ，— 被检量器计量颈的分度容量，

      Cvzo)t— 第一次测量按式(7)或 (<8)计算的容量值，

      (v3a)z— 第二次测量按式 (7)或 (8)计算的容量值;

      CvPO)3— 第三次测量按式 (7)或 (8)计算的容量值。

    被检量器标称容量对应的液位高度h为:

h= 为;+h;+h二
      3

(12)
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    若h;, h;, h;的最大值与最小值之差乘以计量颈的分度容量大子

被检量器的允许误差，则该量器不具有该精度等级要求.

                五 检定结果处理和检定周期

    26 经检定，符合本规程要求的标准金属量器，发给相应等级的

检定证书(证书背面格式见附录4).
    27 经检定，不符合本规程要求的标准金属量器，发给检定结果

通知书或发给低等级使用的检定证书。

    28 检定周期，一、二等标准量器为三年，三等标准量拳为二
年。
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附录 2

一等标准金属盈器检定记录

(一)自来水 (或纯水)表观质里测定记录

一1̀dfi}''b7P}l}TJ1}7}fi} -I$}4t,}1 }̂F1NT$h} m;1,   I  1z   I   l} 1,       } I  }
二目一卜一三

 
 
盘

代

一

一
立

 
 
右

替

物

1

一

-

 
 
的

码

)

-

一

一

中

硅

0

一

一
几

盘

准

‘

︻

一

一

 
 
左

标

川

-

一

一

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-
器

一
值

 
 
 
 

序

器

-
酚

一
度

 
 
 
 

顺

量

-
水

-
分

 
 
 
 

侧

空

-
注

一
定

 
 
 
 

观

称

-
栩

一
侧

分度值(y/格) 平衡位置位移修正值(6) 水的表观质量 (H)

“一1瓦rLa-L} j
(Lz一LOS M二m.士m*+ (L，一LOS

(二)量器中的水温忿和水密度P,:

水温 f= ， 纯水密度 P*

密度计读数 P,。二 ， 密度计检定修正值 4p=

自来水密度 P*二(p,o+Ap)(1+0.000 025(23一t)) -
〔三)空气密度 Pt:

夕 气 勿

(四)

A+沉
一 二二目

B+V

(0被检里器刻度 处 20笔t5容量:

V xn- M(口“一p气)
pa(pn-Pt)

(1+0(20-1))x 10-,- (L),

(2)计R}K分度容f V-

检定员: 实验室温度: (七 )
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(五)检定结果

被检蚤器刻度 处”℃的容里 (L)

V,o= (Veo)i+(Vzo)z+(Vl.)n

〔工)

计且颈分度容量

j, e v ,土卫二土兰七一

(v:,)... 一〔V.8..1.

急不确定度:

检定合格以 字第 号证书于 年 月 日发给受检单位.证书有效

期至 年 月 日

检定不合格以 字第 号测试结果通知书于 年 月 日发给受检

单位1测试结果有效期至

备 注

年 月 日

复核员欲
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附录3

标准金属，器比较法检定记录

                                年 月 日

兰竺}4t  I—                         }  i};}}sI 仁一-一二
NJ ar-
  主体材科 1 }电厂日期 }

(一)检定数据

标准盘器{标准量器被俭

(二)检定结果

  I被检It器标称容琶液位高度:

‘一h,+hz+h,3 -
2被检里器液位瓦处的容量:

                V日二

9计蛋颈分度容量:

一 V, +v，十，3

v’. 3一— ’

‘(入户，.二一h'.。)V-

5总不确定度: .

6检定合格以( )字第 号证书于 年 月

      年 月 日

?检定不合格以( )字第 号测试结果通知书于

  试结果有效期至 年 月 日

日发给申检单位，证书有效期至

年 月 日发给申检单位，测

捡定员: 复核员:
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附录

                        检定证书背面格式

      (1)-— — 刻度处20℃容量:

                        Vz。=— (L)

      (2)计量颈分度容量:

                                V =_ _

    (3)总不确定度:_ _

    (4)量器在温度才℃ (t$200C)时的容量可用下式换算:

                        Vt=Vz。(1 + )g(t一20))

式中 t- 量器内液体温度 (℃)

      R 量器的体胀系数R= ℃一‘.


