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6460型热电薄膜功率计试行检定规程

    本规程适用子新制造使用中和修理后的6460型热电薄膜功率计

(以下简称6460功率计)的检定。同系列的454 A,460, 467, 468,
471等功率计可参照本规程进行检定。

    注。通常所称的功AM计包括两部分，即功中座(或者吟功率头)和与之相配的指示器。

本规程把指示器吟做功率汁.

                        一、技 术 条 件

1 功率量程

0,3 wW-3 W (一35- t 35 dBm),

2 测盆功率的指示误差

不大于满度的士1写,

3 噪声和漂移

在恒定的环境温度下，除最灵敏档可达2%外，其余均优于1%,

4 记录器输出
在10刻度指示满度时输出电压为一1000 t 5 mV,
5’响应时间

不大于1。。

                  二、检 定条件

6 环境条件

温度:20 15'C

相对湿度: (65士15)%
7 供电电压

    220V12%

    50 Hz士1%

8 检定所需仪器

8,1校准器:305 B或305 A,量程准确度1-2档为士。,I%I
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3-8档为1 0.0500.

    8.2数字电压表
    精度优于土0.05%)
    分辨率.I PV.

三、检定项目和检定方法

      (一)外观及一般电器性能检查

    9 仪器螺钉不应松动，不能有影响工作性能的机械损伤，调节

旋钮应转动灵活，各个按键应跳步清脆，_电表指针应能机械调零。

    10  646。功率计背面电源电压标记应与所供电源电爪相符，机壳
应接 地。

    11 将305 B校准器与646。功率计连接 (如图」所示)，各按键

均处于空档位置，然后接通电源.

    12按下305 B校准器的“I mW"  (tft head power rating)按
键。

                                                                创翻功率计

ZERO

                图] 校准器与功率计连接示意图

    13 按-j-- G 6。功率计的量程按键.817，与I ID W相应的量程照明

指示灯应当发亮.
    注 “肋功率计前面板的右边从上至下共有R个殷程按健，为使于操作说明依次编号为

9. 7, 8. 5. 4. 3.艺、1,

    14调节照明亮度旋钮 (ILLUM)，量程照明指示灯的亮度应有

明暗的变化。转动照明亮度旋钮，能使量程照明指示灯的亮度适中。
    15从1:.-%下依次按下量程按键"7n、a6 n、1151,、"4n、
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  "3"、.2n、rel"，相应的指示灯应亮·

    16 依次按下305 B校准器的“10 mW"、"100 MW"和 "3 W"

按键.对于10 MW和100 MW量程需从按键 a8o升始重复15条的步骤，

对于3W量程需从按键 "7”开始重复15条的步骤。
    17 按下305 B校准器的每一个"tft Bead Power Rating"按键

的同时按下调零按键 (ZERO)，调节6460功率计的调零旋钮，6460

功率计的电表指针和外接数字电压表 (以下简称DVM)的指示应有
相应的变化，并且都能调到零点。

      (二)噪声和漂移的检查 、 .

    18 切断305 B校准器的电汪、恢复所有的按键。一按下6460功率计

的量程按键 "I"  (3mW)，响应时taj (Response)应指向正常位T.

  (Normal)，调节调零旋钮，使FL表指针指示在10刻度档的中间，电

表指针抖动的范围 (峰一峰值)应小于满度的2 %,(即1小格)。
      (三)量程刻度的检定

    19  305 B校准器的自校

    19,1按下305 B校准器的电源按键 "ON/OFF')，接通校准器的

电源.前面板的“Battery"指针应移到白色标有“Good”的区域(香
则就得重新更换机内的汞电池)，并预热15 min(分钟).

    19,2将DVM接在305 B校准器背面标有“4,312 mV”的两端子上.

连接时使用不涂锡的铜线。
    19,3按下功率量程按键"8" (Power Range)和"1 MW，按键，

使DVM的指示为零.然后恢复调零按键的位置.

    19.4调305 B校准器背面标有“Cal”的电位器，使DVM的指示
为4.312 mV.

    19.5按“ON/OFF”按键，切断305 B校准器电源.打开机壳，
将DVM接到Ra/s:和TP:两点之间，再按“ON/OFF”按键重新接通电

源.此时DVM的指示应在+6.0800 V和6,7200 V之间(否则应重复19,2

一19.4的操作步骤).然后，将DVM的实际指示值填入量程+8n所对
应的“测量值”一栏中.如附录3表1.

    19.6计算Y = 0,316 23 X,填入量程 a7"对应的 “硕定值”Y栏
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中。

    19,7将X值和Y值分别除以10, 100, 1000，把计算结果填入对
应的 ，116"、 "4"、 tt2”和 ，416n 、 "31,、al"栏中。

    19,8根据X, X/10, X/100, X八000和Y, Y/10, Y/100,

Y/1000及其对应的允许误差计算“极值范围”，并填入相应的栏中.

    19,9依次按下“7"、a6;、1151,、p4n、"3n、"2"、
al"按键，并将与这些按键对应的DVM的读数填入“测爱健”栏，

测量值应在极值范围以内。

    19,10按下功率量程按键"7”和“3 W"按链，此时DVM的指示

值应比表1中“7”对应的侧盈值小。,0070-0,0090 V.
    19,11切断305 B校准器的电源，将机壳重新装好，并拧紧螺钉，

使各按键恢复正常位置。
    20用305 B校准器检定量程刻度
    20.1将305 B校准器,6460功率计及DVM按图2连接.接通所有

仪器电源，预热15-20 min(分钟)，使仪器处于称定状态。

以印功劣汁

尸
TPUT

图2 检定功率计连接示意图

    20,2按下305 B校准器的+1 MW"按键:
    20,3按下305 B的调零按键。
    20,4按下305 B校准器和646。功率计的量程按链 rt8rn，调节

646。功率计的调零旋钮，使6460功率计的电表指针和DVM的指示均

为零。

    20,5复原305 B校准器的调零按键，读取6460功率计的电表指示
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和DVM的读数，记入附录3的表2中，其值应介于允许值范围内.
    20.6对于305 B校准器和646。功率计的量程按键 "7n、"6"、

u5"、ra4n、u3;、"2"、.1n重复20.2-20.5的操作步骤·
    20.，按下305 B校准器的“10 mw”按键，重复20.2-20.6的步

骤。

    20.8按下305 B校准器的“100 mV"'按键，重复20.2-20.6的操

作步骤。

    20.9按下305B校准器的"3W”按键，重复20.2-20.6的操作步

骤 (此时不用按 "8”按键).
    注 重复上述步骤时，一旦调翼完毕即刻读数，以消除零点0移和噪声的影响.尤其

是低里程档，这种影响特别严重，更应注意.

                      四、检定结果的处理

    21 经检定合格的6460功率计发给检定证书.如果某项指标不合

格，可根据附录 1的步骤进行调试，调试后重新检定。

    22 正常使用的6460功率计检定周期为一年。
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附 录

附录 7

6460功率计的调试

    1 注意事项

    1.1拆除646。功率计背而的电源线，去掉后面板上的六个螺订，
细心地移去箱盖，此时即能看到6460功率计内部的线路板组件及元件

标号。

    1.2绝对不能用电阻检测仪(如欧姆表)去检查输入变压器TP,.

    1.3因功率计的电路使用的是晶休管或集成电路块，绝对不要用

欧姆表的低量程档进行电阻测量。否则，由于元件上流过过大的电流

可能造成仪器的损坏或引起参数的改变.

    1.4 由于646。功率计是一台高灵敏度直流放大器，因此调试或
作理时必须小心谨IA.输入电路的所有接头必须使用铜线，所有的焊
接点必须用低校改的焊料及与此相应的低温电烙铁焊接 (每台6460功

率计机内都备有这样的焊料)。

    2 调试设备

调 试 设

一一i1t二名称 } 参 考 RP

备

飞 仁._数__通—
台

合

会

块

合

通111示波器

蔺流致宁电压表

颧家计数既

万 用 友

;}压变压 报

BM -t oA

7075E3 t2
自 选

目 选

3 电源测试

电练测试进行前，女n需要，可重夏正文10条的操作步骤.
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    3,1 +8V电源的测试

    按图3连接仪器。
    电源电压调到220 V, DVM接在646。功率计的TP,(+)与地之间，

DVM的指示应在7,5-8,4 V之间。
    电源电压调到260 V, DVM的指示应仍在7,5=8,4 V之间.

                图3   +8V电源测试接线示意图

    3,2一8V电源的测试

    按图4连接仪器.

    DVM接在646。功率计的’1'P3(一)与地之间，DVM的指示应在

一7,5一一8,4 V之间。

    电源电压调到220 V,DVM的指示应仍在一7,5一一8,4 V之间.
    注:如果6460功李计带有2200186型充电电池I i}需按 卜-BAT ON"按键，此时DVM

的指示也应分别在7,‘一‘4V和-7,6一一‘4V之间.

图4 一BV电源测试接线示意图
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    3,3电源纹波测试

    将示波器接在TP,(+)与地之间，电压的脉动峰值不应超过

10mv。对TP3(一)也应如此.
    4 载波频率的测试和调节
    4,1电源电压谓到240 V,用汁数器去测TP:和地之间的斩波驱动

信号的周期是否为12 ms，否则应调节R,。使信号周期为12ms,调好后

拆除升数器。

    4,2按 “OFF”按键，电源断开.从底座上取下积 分电路板

AR‘。

    将示波器接在TP,和地之间按“ON”按键，电源接通.调节电位

器R3。使示波器出现对称反向全波整流的正弦电压，其幅度为1 V,如
图 5所示。

    切断电源，恢复AR<的原位置，再接通电源。

    5 表头校准和调试

    5,1按图6的电路及表2所列的元件组装一台简易校准器.
    5,2直流零点的调整
    将DVM接在646。功率计背面标有 “OUTPUT”的两接线柱.

    将输出调节旋钮 (Output adjust)顺时针方向旋到头.

    按下6460功率计的量程按键 a8', (此时量程照明灯不亮)，调

节电位器R,，使DVM指示为。士。,3MV,

    按下量程按键ta2n   (0.01W)，调节电表调零旋钮使DVM的指
示为0士5mv,

    重复上M的步骤直到两个条件同时满足为止。

    5,3表头灵敏度调整
    将简易校准器，6460功率计及DVM按图7连接‘
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按下6460功率计的量程按键 +8n。

                      量程熙明开关

袱 处应用低热电势焊料焊接
屏蔽接地

图6简易校准器线跻图

翻即功率汁

图7 表头灵敏度调整仪器连接示意图
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表 2 简易校准器线路元件表

Sc 0#标引 一’- 一Sc f't $ }及 规 格

擂头。Mi/Sanders P/N 3850/043或配作

可变线绘电阻器 250000,2W, 10圈

可变线绕电限器:‘。。0，士3肠 1__八 W, 5圈

团定线绕电阻器，998009，士0,025务，750.w

周7;."代'.t电阻邓 ”。.2口，士0,025%, 750.w

闭之线绕电阻器:199800Q，士0,025呱，750.w

曰走线绕电阻器 200 0,  10,025%, 750MW

ill",定线绕电GR Y,S. 100 O 士0.05%, 750mw

双向开关

双向开关

双刀四位波段开关

PI

斑

凡
凡

凡

瓦

凡
凡

乳

5，
55

    接通简易校准器的电源，调节电压控制旋钮 (Voltage),使DVM
的指示为一1,000 V.

    调节646。功率计的电位器R21使646。功率计的电表在10刻度档指

示为满度。

    调节电压控制旋钮使DVM指示为一300mV.
    按下6460功率计的量程按键 "7n   (3W).

    调节简易校准器的电R--控制旋钮，使D V iv1的指示为一316,?.mV,
    6 零点偏移测试

    仪器连接如图5.切断简易校准器的电源.

    按下646。功率计的量程按键 "ill,调节6460功率计的调零旋钮，使

646。功率计的电表指针指示为零.

    从下至上依次按下每一个量程按键，检查电表指针在每一个位置

上是否为零。

    7 响应时间测试
    将示波器接注6460功率计背面标有 “OUTPUT”的两接线柱上，

按下i1程按键 "I"   (3mW)，接通简易校准器的 电源，调 汽电压控

制旋钮，使得6460功率ii电丧指针在]G刻皮档为满皮。
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    把示波器的灵敏度和扫描速率调到0.1 VICMI j{1 0.5s; cm. 1,'两

易校准aua的电源.

    调节6460功率计的调零旋钮，使6460功率计的电丧指针指示为零.

    接通简易校准器的电源，同时观察示波器的波形，波形上州时间
  (从10%上升到90%)应介于0.5-1.5，之间.

    将响应时间开关 (Response)扳向“Fast"，重复上述步骤，波
形上升时间应介于15-50ms之间，

    使响应时间开关扳回到正常位置.

    8 输出调节测试

    按下646。功率计的量程按键 u$�.使简易校准器量程开关指向

0.3-10111w,调节电压控制旋钮，使646。功率计的电表指针在10刻
度档为满度。

    反时针旋转输出调节旋钮 (Output adjust)，检查示波器指示是
否从一1p变到零。

附录

6460功率计纽程准确度的检定

    1按附录1调试程序调试的6460功率计，可进行量程准确度检
定。

    2  305 B校准器能够提供使646。功率计的电裘指针偏转满度所需
要的精密稳定的直流电压，在检定过程中起标准直流电源的作用.简

易校准器虽然也提供相当的直流电压，检定过程中只起媒介的作用。

6460功率计不同量程档使电表指针偏转满度所需输入的电压列于表

1.据此算出简易校准器的输入电压也列于表1,通过测量简易校准器

的输入电压即可检定6460功率计的量程准确度。
    3 将仪器按图8组成测试系统.

    3.1简易校准器的电源开关S,置于“OFF"。

    3.2其他仪器电源接通预热15 min(分钟)。
    3,3按下6460功率计的量程按键 !f a9,.
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厂 一‘.

OFFL
箱易寺IRS

。几-不nnv-， 6460功窄计

ZERO

图8 量程检定仪器连接示意图

表 1 6460功率计油度伯转所黑翰入功串

功奉 }i}}$k5下'd24'111'1̀1"1一’t ft
  输出电压 )翰人电压 {一-一
_ V2_一!一份生__{一i MW

ifi串座听要求的输入功串

竺一 1n.W I  loo

1.8636[1V

4.3121,V

13.635协V

43.12r+V

0.13635.V

0.4312MV

1.3635mv.

4.312m v

0.68175 V

2.156 V

6.8175 V

21.56 V

0.13635 V

0.4312 V

1.3635 V

心.，二ZV

0.3pw

1.61,W

3.0WW

0.01.w

0.03.W

0.1mw

0.3mw

1.0mw

3.ouw

1cpW

30},W

O.Imw

。.3角W

1,Omw

3, om W

10.W

30件W

JOOAW

3o0gw

Imw

3.W

lomw

30mw

loomW

3,0mw

I Omw

3omw

loomw

300.W

1,OW

s,ow

*在 3w (十3记Bm)档的里程上技准器的输出电压为1,388mw。

    3,4调节调零旋钮使6460功率计的电表指针指示为零.

    3,5简易校准器的电源开关S,置于“。N”，量程开关Sz置于
X0,3-1 OMW"。

    3,6调省简易校准器的电压控制旋钮，使646。功率计的电表指针
在功刻度档的指示为满度，同时读取D4 M的指示值并记入表2的相应
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栏中.

3,

DVM的指示应在极限范围内.

7按照表2的次序重复上面的步骤，读取DVM的指示值，其值

应在相应的极限范围以内。

衰 2

一64607JJ*it一，      IT Aff}f7二二
盆程按锥位通一量8}e3十黝置}

DV M 指 示 的 极 限 值

实 测 】】】扭x

‘296 V

1,344 V

0,4296 V

0,1358 V

2飞。今日V

.。?.咭V

2,135 V

0,6779 V

弓.，2oV

1,372 V

0,4328 V

0,1369 V

21,66V

6,8,48V

2,176V

0,0916V

﹃
|

1
|

|

es
l
.|

1

︸
W

W

W

W

y

万

万

y

w在 3 W (+35dBnl)档进行 3,6步时，调节简易校准器的电压控制旋钮使6460功串

的电表指针在3测度档的指示为满度。

附录 3

衰 1

检 定 记 录 格 式

  305 B校准器自校记录表格

测星值 (V)藻 额定植 (V) 允许i!}差 (V)

6 X 士0,3200

7 Y 一}
旧 X/l。一 士0,00030 一{_
5 IY/lo 士0,00010

                                    一

矛卜

}

令 X/loo 生0,000030 一}

3 Y/loo 土0,000010

，X/iooo}
1]Y/IoooI

一
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表 2 305B校准器检定6460功串计记录格式 (兼证书)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

一

-

一

一

|

一1

tft191:$iwa 51f 4A }.Tb 1 al 允许植范围 宁旨示值

…

户止
10士t/2小格

          乡

      户

1。士1小格

1000士10

316,2出3,2

1000土10

316,2士3,2

1000士10

318,2士3,2

1000士10

316,2土6,3

。士1/2小格

6mw 且10士l小格

1000士10

316,2士3.2
1000土10

318,2土3,2
to0o土10

316,2士3,2

1000士，0

316,2士6,3

乎

少

少

冲

净

户

10士1/2小格
          户

户

礴

沪

户

护

loo .w

1000士10

316,2士3.2
Icao士10

310,2士3,2
1000士 to

316,2土3,2

IOaa士10

$16,2土6.3

3W

10士1小格

,0

10

二3.2

10

:3,2

10

.6,3


