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低失真信号发生器检定规程

    本规程适用于新制造，使用中和修理后的QF-1020型和VP-

7220 C型等一类频率范困为1 Hz-110 kHz的低失真信号发生器的
检定。

                一 技 术 要 求

频率范围:1 Hz-110 kHz,
频率准确度

1 Hz-110 kHz,  1C2% +(0,1̂ 0,2 Hz)),

3 主输出谐波失真度

20Hz-20kHz;    (0,0056.0,0001)%f

5 Hz- 50 kHz;  (0,01-0,000 32) %J

50-130kHz,       (0,03-0,001)x,

4 输出电压

4.1额定值

主输出.6-10 V-(开路)，

          3-5 V-(f111载600 Q).

正交输出:6-x10 V},-(开路)，

        3-5 V- (加载6000).

4.2准确度
1 kHz时，主输出:13%i

          正交输出:士10%.

5 输出电压频响 (以1 kHz为基准)

10 Hz-110 kHz:士(0.02-0,2) dB.

6 输出衰减器

6.1衰减量

10 Hz-110 kHz, <G83 dB.
6.2准确度
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60 dB以内:

70 dB以内:

士(0.3-0.5)dB,

士0.6 dB.

主输出与正交输出之间的相位差。900,
输出阻抗:600几

月
户

n
o

二 检 定 条 件

    9 环境条件

    9.1环境温度:2015'C.

    9.2相对湿度:(65士15)%.

    9.3大气压力:86 106 kPa.

    9.4电源电压:220 V士2%, 50士2 Hz.
    9.5周围无影响正常工作的机械振动和电磁场干扰。

    10 检定设备

    10.1频率计

    频率范围:1 Hz-550 kHz.

    频率测量准确度:优于士1 x 10-e.

  输入阻抗:>1 M几
    参考型号:E312型数字式频率计。

    10.2低失真测量仪

    频率范围:5 Hz-110 kHz.
    失真测量最低量程;<0.01YO,
    失真测量准确度:优于1 (6-30)% (满量程)。

    机内引入失真 (包括噪声、电源千扰):
    输入电压>工V-。时，

    20 Hz-20 kHz, <0.0028%j

    5Hz-5GkHz,(0.005%s

    50-x110 kHz,(0.015%.

    参考型号:经过检定达到上述指标的MAK -6581型或725 B型

失真测量仪.

    10,3无源陷波滤波器
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    陷波频率范围:5 Hz-110 kHz.
    陷波深度:》60 dB.
    谐波损耗修正值:2x陷波中心频率时，<11dB; 3x陷波中心

频率时，<7 dB.
    输入阻抗。600氏
    参考型号:TEK公司，x̀067-0938-0。校准设备”或自制无源双T

陷波滤波器。

    10.4颇谱分析仪
    频率范围:SHz-550 kHz.
    幅度测量范围:十20一一131dB(V).

    幅度线性度 (相对于参考电平):优于士2.5 dB.

    动态范围:>70 dB.
    输入阻抗:》1 M久

    参考型号，HP-3561 A型和HP一3585 A型频谱分析仪。
    10.5低频信号发生器

    频率范围:5 Hz-550 kHz.
    输出电压:>3 V- (加载6000).
    失真度:<1%.

    参考型号:XD-1型低频信号发生器。

    10.6标准电压表

  频率范围:5 Hz-550 kHz.

  电压测量范围:1 mv-10 V.
    电压测量准确度
    1-10 v,

  30 Hz-20 kHz优于1 0.06%(读数)，

  20-50 kHz优于10.1%(读数)，
  10 Hz-100 kHz优于土0.3%读数)，

  100̂ 200 kHz优于10.7%(读数)，
  5 Hz-550 kHz优于土1%(读数)。

    1 mv-1 V.
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    10 Hz-x110 kHz优于11%(读数)。

    参考型号:经5200 A型交流校准仪修正的931 B型真有效值差
动电压表。

    10.7 V位计

    频率范(1I: 10 Hz-110 kHz,
    相位狈(量范围:800-x1800.

    相位测量准确度:优于士3%.
    参考型号:SG 4761 A低频相位计，

    10.8负载电阻

    规格600。，1邝W，金属膜电阻.

    准确度:10 Hz-x110 kH:优于士0.5%.

                  三 检定项目和检定方法

    11外观及工作正常性检查

    11.1被检仪器应无影响仪器正常工作及读数的机械损伤.旋钮

转动灵活，波段开关跳步清晰，定位正确，电表的机械零点应正常可
调。

    11.2接通电源之后，仪器应能正常工作.在各波段上，“频串

微调”和“输出微调”均正常可调.若有输出电压表，调节“输出微
调”旋钮，输出电压表应能被均匀地调至 “校准”刻度线，且有余

量。

    11.3送检仪器应附有制造厂说明书，附件和前次检定证书.
    11.4检定前被检仪器预热时间不少于30 min.
    12 频率准确度的检定

    12.1按图1连接仪器.将频率计接于被检仪器的“主输出”
端。

    12.2调节被检仪器的频率波段开关和频率开关至被检频率点上，
置“频率微调”旋韧于“校准”位置，M节输出电压使频率计正常工
作.

    12,3选任一波段，在此波段取29个检定点 ‘该29个检定点应
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图 1

能包括兰个频率开关的28个档位及该波段fl 'J满度值)，在其余波段选

取3-4个检定点.

公式

式中

12.4从频率计_L测得被检点的实际性，记入附录1表1，并按

()计算频率相对误差。

]一 !二
  !，

x 1D0% (1)

    f e- 被检频率标称值，

    人— 被检频率实际值。

13 主输出谐波失真度的检定

13.1方法1

13.1.1按图2连接仪器，连接电缆线La长度应小于50 cm,所

有仪器都置于 “接地”工作状态。

    13.1.2将开关+K”接通a1”位置，置陷波滤波器1朴L,频率为
被检频率点f e.

    13.1.3胃低失f洁号发生器的输出信号频率为fu,输出于“校
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准”状态 (无输出电压表的置 “输出微调”旋钮于“校准”位置;有

输出电压表的调57 a输出微调”旋钮，使输出电压表指示于“校准”
刻度线).置 “输出衰减器”于无衰减位置.

    13.1.4将频谱仪的垂直显示置于 “对数”位置，“扫频宽度”为

5 for“中心频率”为33h.改变 “垂直量程”使fo谱线幅度接近于

满量程处，将f0谱线幅度作为相对电平测量的参考电平，按“参考

电平定义”键，使!。谱线幅度读数为"0.0 dB".

    13.1.5将开关“K”接通+2”位置，微调陷波滤波器的中心频
率，使得频谱仪上1 0谱线幅度为最小 (必要时可微调低失真信号发
生器频率)。

    13.1.6改变频谱仪 “垂直量程”(其它工作状态不变)，直到显
示器显示出2了0-r5 f。的谐波分量谱线，读得各次谐波相对于基波了。

的电平读数值 (对具有“平均”功能的频谱仪，应采用取3-r5次平

均值法测量)，测得相对电平读数分别记为a2. a8, a4, a,，记入附
录2表1.其中，比最高幅度诺波分量低20 dB以上的谐波分量可忽

略不计。

    13.1.7根据测得的a2}as,按F公式 (2)计算该被检频率点
主输出谐波失真‘，并将计算结果记入附录1表2.当d<0.000 loo

时，以"<0.000 1%”作为检定结果.

d=了sC10'0不不      7“’。。%‘”
式中:b.— 无源陷波滤波器对。次谐波损耗的修正值 (单位为

              dB).

    注:若无原陷波nk波器对几次iii波埙耗的修正值未知，可按照附录，mb� Xi!定方法”
        测定。

    13.1.8主输出谐波失真度的被检频率点按照附录2表儿
    13.2方法2

    13.2.1按图3连接仪器，两仪器的“接地，浮地”开关都置于
接地位置。



打G 599- 89 共19页 第7页

    13.2.2按照步骤13.1.3操作，使得低失真信号发生器在被检频
率点输出额定电压值。

    13.2.3选择低失真测盆仪电压量程，使得电压表指示值在2/3

量程以上区间(必要时，可改变低失真信号发生器的细调衰减).
    13.2.4用低失真测量仪测量信号的谐波失真度.在测量中按照

低失真测量仪使用说明合理使用“高通”，“低通”滤波器.使用具有

谐波“分析方式”的低失真测量仪时，应采用“分析方式”来测量.

测得谐波失真读数为dr,
    13.2.5将d,与低失真测量仪在该频率点的机内引入失真k比

较，当d,}2 k，时，以“d,”作为检定结果，当d,<2 k，时，以“<

d,”作为检定结果，记入附录1表2.
    13.2.6主输出谐波失真度的被检频率点按照附录1表2,或者

根据送检单位要求适当增、删。

    14  1 kHz输出电压的检定
    按图4连接仪器，将标准电压表接于仪器“主输出”端。

图 4
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    14.i将被俭仪器的频率置1 kHz,置输出于 “校准”状态，“输
出衰减器”于无衰减位置.

    14.2从标准电压表上分别测得低失真信号发生器在开路和加载

600。时输出电压的实际值U.- U.、记入附录1表3.

    14.3按图5连接仪器，将标准电压表接于被检仪器的“正交榆

出”端。

图 5

    14.4频率置1 kHz,置输出于 “校准”状态，将被 枪仪器正交

输出的 “输出幅度”旋钮按顺时针方向旋到底.

    14.5从标准电压表上分别测得低失真信号发生器正交输出在开
路和加载600。时输出电压的实际值U.2. U..记入附录1表3.

    14.6 1 kHz输出电压误差v，按公式(3)计算，其结果应符合

技术指标要求。

v二
U,一U.
    UK

、100% (3)

式中: U,— 低失真信号发生器1 kHz时输出电压标称值，
        Ux— 低失真信号发生器1 kHz时输出电压实际值。

    15 输出电压频响的检定

    15.1主输出电压频响的检定

    15.1.1按图4连接仪器 (加载6000).

    15.1.2重复步骤14.1，从标准电压表上测得1 km:时的电压值
Ur., I‘只改变频率点，使输出始终保持在“校准”状态.从标准电

压表上测得相对应的电压值Ur,，记入附录1表4.
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    15.1.3频率点选择10 Hz, 20 Hz(30 Hz)、100 Hz, 20 kH7,

50kHz, 99.9 kilz(109.9khz)或根铆{被检仪器技木说明书给出UJ须
响指标设定。

    15.2正交愉出电压频响的检定

    15.2.1按图5连接仪器 (加载600。).

    15.2.2重复步骤14.6从标准电压表上测得1 kHz时的电压值
Uf, 2。只改变频率点，使输出始终保持在 “校准”状态。从标准电

压表上测得相对应的电压值Uf2，记入附录1表5.

    15.2.3重复步骤15.1.3.
    15.3按公式(4)分别计算低失真信号友生潞主输出和正交输出

的频响误差，其结果应附合技术指标要求。

A* = 201og
口fo

  Uf
(dB) (4)

式中.Ufo--1 kHz时电压实际值，

      Ur— 在其他频率点测得相对应电压实际值。
    16 输出衰减器误差的检定

    16.1按图4连接仪器 (加载600 a).

    16.2细调衰减器的检定
    16.2.1将被检仪器“输出衰减器”置于无衰减位置.频率置

1 kHz。调节“输出微调”旋钮，使标准电压表指示某一适当电压值

Uo.

    16.2.2逐级增加细调衰减器衰减量.从标准电压表上依次测得
相对应的电压值U二记入附录2表2.

    16.3粗调衰减器的检定
    16.3.1重复16.2.1.

    16.3.2逐级增加粗调衰减器衰减量。从标准电压表上依次测得
和对应的电压值 Ux记入附录2表2.

    16,4按公式 (5), (6)，分别计算低失真信号发生器粗、细调衰
诚oll的哀诚实i il值及衰减认差，将结果记入附录1表6,
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衰减实际值为。

，，二20log U = (dB)
                      u 口

(5)

    衰减误差为.

                dA=Ao-Av                            (6)

式中. Uo- 衰减器输入电压，
        Ux 衰减器输出电压，

        Ao- 被检仪器衰减标称值，

        Av 被检仪器衰减实际值.

    16.，分别在频率10 11z, 20 kIiz, 99.9 kIlz (109.9 kHz)上重
复步骤16.2, 16.3, 16.4.
    17 主输出与正交输出间相位差的检查(此项银据用户需要进

行)

    17.1按图6连接仪器，将被检仪器的“主输出”端与“正文输
出助端分别接于相位计的两个输入端.

            主输出
                            (

低失其信号发生器

        正交输出C

输入 1

"if." i I

输入 2

    17.2将被检仪器的频率置IkHz.调节主输出与正交愉出电压，

使相位计止常工作.从相位计上测得主输出与正交输出问相位差的实
际值机，记入附录1表7.
    17,3分别在频率10 Hz, 99.9 kHz (109.9 kHz)上重复步骤

17.2.
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                四 检定结果处理及检定周期

    18 经检定合格的低失真信号发生器，发给检定证书;检定不合

格者，发给检定结果通知书，指出不合格项目。

    19 检定周期一般不得超过一年，必要时可提前送检。
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附 录

附厂

检 定 结 果 表 格

颇 串 准 确 度 的 检 定 结 果

血 1
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主翰出谐波失真度的检定结果

表

5HZ

10 Hz

20 Hz

1 o kHz

20 kHz 食 t仁

50 kHz

tee kHzlooHz
电月 叭目卜.. .，~目. ..‘‘

        I kHz

1 kHz翰出电压的位定结绍

衰 3

你 称 值
主输出开路

      V

主输出加载8000

          V

正文翰出开

      V

实际值(V)

澳 差 (N.)

主翰出报晌的枪定幼果

班 4

一

I
一

l

正交输出颐晌的检定馆果

衰 5

4j,l 布

实际ha (V)

误 差 (d13)
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“艳出安减君”的检定结果

衰 6

颇

主翰出与正交翰出向相位差的检奋结典

班 了
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附录2

检 定 记 录 格 式

主翰出通波失宾度的检定记最

交 1

频 奉

  1,

(Hz)

z了。电平

读数。:

  (dB)

3t。电平

读数a,

  (dB)

4犷.电平

读数44

  (dB)

s t,电平

读数U,

  (dB)

浴波失

截度d

(%)

一
一
一
一

一

} 1—

{一

一-一 盯一

k

ok

一

叶

呱

!
J
!
一
!
一
。
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“翰出衰减器”的检定记录

衰 2

襄 减 实 际 值 与 澳 差

艺kHZ 2o RI

一叭

(v)

一

误

并

一!

。

L

一

、

，

乃U.

一一
纸

衰

减

器

!一

已
卜
附
日
一一

粗

及

补

器
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附录 3

无谏陷波滤波器谐波损耗

  修正值‘。的测定方法

频率计

低姻信号发生器

电压栩出
3Ggfi&i&:"  2挚;4"*
输入 输出 ， 1

    1按上圈连接仪器。

    2开关“K”接通“2”位置.置滤波器陷波中心频率为待测频
率了。.置低颇信号发生器频率也为f..输出约3V电压.

    3 在频率了。左右微调低频信号发生器频率使标准电压表读数为
最小。此时频率计读数为f,.记入附录3记录表中.

    4 开关“K”接通rat”位置.改变低频信号发生器输出信号频
率，使得频率计读数为2儿。调节低频信号发生器输出电压使标准电

压表读数为3.00 V,
    5 开关“K”接通.2n位置。由标准电压表测得电压值为汽:。

记入附录3记录表中。

    6 重复步骤4, 5，保持无源陷波滤波器状态不变。低频信号发
生器依次输出频率3 fu, 4 f., 5几的3.00 V信号电压.由标准电压
表分别测得Vhe. V6., Vh..记入附录3记录表中.

    7 按照下列公式计算无源陷波滤波器在标称陷波中心频率为]。

时的各次谐波损耗修正值b�,结果记入附录3记录表中。
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b. (dB) - 20，、命
式中:n- 取2, 3, 4, 5.

    8 改变无源陷9&滤波器的陷波中心频率I a.重复2̂"7步骤。

分别测定在不同陷波中心须率时的b�值。
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无派陷波滤波器谐波损耗修正位的测试记录衰

陷彼中心频

  标 称 fllf1

    (f.)

一
习
1

Mi&IFQ,*4n i7, riJ fib  }I(fo)市)一六;一陈)一;仪

一，--一--一---一--一


