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电阻应变仪试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的电阻应变仪 (包括配用电阻应变计或电阻应变
计式传感器测量应变及部分物理参数的载波调幅式电阻应变仪)的检定。

一 概 述

    电阻应变仪是测量结构及材料在荷载作用变形的应力分析仪器。如果配用相应的传感
器，也可测量力、压力、扭矩、位移、振幅等物理量或物理量过程。它是实验应力分析的可

靠工具。

    电阻应变仪类型很多，但结构基本相似，主要由电桥、放大器、相敏检波器、滤波器、
振荡器、电源等部分组成。

二 技 术 要 求

电阻应变仪的级别分为A, B和C级，所规定的技术要求如下:
基本误差 (示值误差)限 衰1

    静态电阻应变仪的基本误差 (示值误差)
在灵敏系数K = 2.000时应符合表1规定。
2 灵敏系数刻度误差

    电阻应变仪可具有灵敏系数调节装置，

该装置的刻度误差应不大于表2规定。

级 别 基本误差限

A 土0.2% 士1Fec

B 土10% 士20c

c 士3.0% 土5p.

裹 2

动态电阻应变仪 静态电困应变仪

级 别 灵傲系数刻度误差 (%〕 级 别 灵敏系数刻度误差 (%)

A 二0.5 A 士0z

B :1，0 B 士1.0

c 上5 0 c 上3.0

3 线性度误差

    动态电阻应变仪的线性度误差应不大于表3规定。
4 标定误差 (示值误差)

    动态电阻应变仪可具有标定装置，每档标定值 (示值)
差 (示值误差)应不大于表4规定。

                        裹 3

应与衰减倍率相适应，其标定误

衰 4

级 别 线性度误差 (%)

A 士0.5

B 士1.0

C 二50

级 别 } 标定误差〔示值误差)(%)
A         I} 上0.5
B } 11.0
C 土5.0

注:标定应是线性标定，电桥单臂 (或折算为单竹)

    使用时所引人的非线性，应由使用说明书中说明

    或给出修正曲线



5 衰减误差

    动态电阻应变仪可具有衰减量程，每档量程为测量范围的1/n倍 (，为正整数)，其衰
减误差应不大于表5规定。

6 频率响应误差

    动态电阻应变仪的频率响应误差在工作频率范围内应不大于表6规定。

                        裹 5 衰 6

级 别 } 衰减误差(%)
A 一} 士1
B 士2

C { 士5

级 别 } O*Arg(APA (dB)
A 一} 生0.5
B 一} 士0.7
C 士1.0

信噪比

动态电阻应变仪的信噪比应不小于表7规定。

动态电阻应变仪的稳定度

动态电阻应变仪在2h内其灵敏度变化、零点漂移不大于表8规定。
静态电阻应变仪的稳定度

                  衰 ， 表 日

级 别 1} MOM (dB)
A 1 礴。
B 30

C 26

级 别 }灵徽度变化(%川 零点漂移 (%}
A 幻 一} 士2
B 土2 一} -5
C 士5 I} 士7

    静态电阻应变仪在4h内零点漂移读数值变化应不大于表9规定。

10 电阻平衡范围

    电阻应变仪使用12053电阻应变计 (片)时，其电阻平衡范围应不小于土0.5%.

11 电容平衡范围应不小于1800ff o
12 指示平衡时间

    静态电阻应变仪可具有自动读数或记录的平衡装置，其指示平衡时间应不大于2s.
13 耐压性能

    由市电源供电的电阻应变仪，其电力电路与外壳之间应能经受频率为50HZ，电压为
1000 V的正弦交流电历时lmin的耐压试验，应无击穿、飞弧现象。

14 电源电压变化影响
    电阻应变仪所使用的市电电压，变化为额定值的+5%和一10%时，由此引人的影响:

静态电阻应变仪的基本误差变化应不大于本规程表1中各级别的要求;动态电阻应变仪的读
数值变化应不大于表10中规定。

                      衰 9 襄 10

级 别 一}零点漂移(，)一}读敷值变化(%)
    一} 上1 一}
      一} }
      一} 士3.0

级 别 读数值变化 (%)

      士05

        土LO

        上5.0

注:指零式静态电阻应变仪只以零点漂移作为考核



15 外磁场影响

    由频率50Hz的交流电形成的40OA/m (5诀)的外磁场影响下:动态电阻应变仪的信噪

比变化应不大于本规程表7中各级别的要求;动态电阻应变仪和静态电阻应变仪的读数变化
应不大于表 11中规定。

16 温度变化影响

    电阻应变仪由20士5℃范围内任一恒定温度改变到一10一+40℃范围内的任一恒定温
度。当温度变化1℃引人的影响量如下规定。

1‘.1 静态电阻应变仪的基本误差、灵敏系数刻度误差、稳定度变化应不大于本规程1、2、
9条中各级别所规定误差的1八00

衰 11

动态电阻应变仪 静态电阻应变仪

级 别 读数值变化 (%) 级 别 读数值变化 (%)

A 士l A
l

                      士l

B 士2 B 士2

C 上3
�一

C 士3

    注:由匆比电压供桥的电阻应变仪，可不作该项试脸。

16，2 动态电阻应变仪的灵敏系数刻度误差、线性度误差、标定误差、频率响应误差、稳
定度变化应不大于本规程2，3，4，6，8条中各级别所规定误差的1/100

17 抗运输环境性能

    电阻应变仪在运输包装的条件下，应能符合ZBYooZ一1981 《仪器仪表运输、运输贮存
基本环境条件及试验方法》专业标准的要求。其中:高温试验选用+55℃;低温试验选用-
40℃试验后，静态电阻应变仪仍应符合本规程1，2，9，13条的要求;动态电阻应变仪仍应

符合本规程2，3，4，5，6，7，8，13条的要求。
18 外观

18.1 电阻应变仪的外壳及零部件的表面处理良好，无显著的机械损伤。所有调节开关接

触良好，定位准确，操作灵活。仪器有封印的不得随意启封。标志的文字、符号和标记均应
清晰。

18.2 仪器的面板上或外壳适当位置固定的铭牌上应有下列标志:
    型号和名称、制造厂名、制造年月、出厂编号。

18.3 操作所用各旋钮、按钮和端钮的名称或符号的刻字应清晰无误。

                                三 检 定 条 件

    (一)检定用设备

19 检定静态应变仪应具备下列设备:

19.1 标准模拟应变量校准器:不确定度 (0.015一0.2)%;测量范围。一1o5阵:分辨率(

1牌;工作电压(12V;工作频率0一IOkHz。
20 检定动态应变仪应具备下列设备:
20.1 标准模拟应变量校准器:不确定度为(0.0巧一0.2)%;测量范围。一1护匹;分辨率
成1件;工作电压镇12v;工作频率0一10k卜12。

    684



20.2 高准确度多量程直流毫安表:不确定度为 (0.002--0.2) % ;测量范围0一士150mA;

分辨率<2.0泌,
20.3 高准确度数字电压表:不确定度为 ((0.002-0.2)%;测量范围0一士12V;分辨率
簇1.Omv

20.4 交直流两用电阻箱:不确定度毛0.02%;测量范围0一lOkf2;工作频率0- l OkHz;
分辨率(0.10,
20.5 电阻应变仪频率特性测量仪:幅频特性误差 (士0.3一土1)%;相频特性(30;测量

范围20Hz- l0kHzo

20.6 检定用电源:通常情况，静态应变仪有内附电源，动态应变仪有内附的或外附的配

套电源 (包括专用引线及插头)。并且所用配套电源应满足被检应变仪说明书中所规定的要
求C

20.7 接线盒及输人和输出引线:必须使用被检应变仪所配套的专用接线盒及输人和输出
引线。

21检定所用标准仪器的测量不确定度应不大于被检电阻应变仪该项允许误差的三分之一。
    (二)检定环境条件

22 检定电阻应变仪应在室温为20151;,湿度为 (35一75) % RH及外磁场<40A/m地磁
场的条件下进行。

四 检定项目和检定方法

    (一)外观检查

23 应符合本规程第18条的要求。

    (二)基本误差 (示值误差)的检定
24 静态电阻应变仪应进行该项检定。其检定方法如下:

24.1 将静态电阻应变仪各读数盘置于零，调定灵敏系数K二2.000分度值，开机通电若

干分钟 (按说明书要求)后，调节电阻R及电容C的零位平衡，使指示表指零。继续通电
预热半小时以后，重新调整R和C零位平衡。自动平衡零位的静态电阻应变仪按说明书进

行零位平衡。

24.2 指零式静态电阻应变仪可用补偿法获得平衡，由静态电阻应变仪上给出被检定点的

名义值:s，用标准模拟应变量校准器平衡给出被检定点的实际值。D-

24.3 偏位式静态电阻应变仪可直接读出。e，不需平衡，但被检定点的名义值是由标准模
拟应变量校准器给出。

24.4 被检定静态电阻应变仪的基本误差 (示值误差)S;可按 〔1)式计算:

s;=Eg二ED X
    ED

100% (1)

式中::B— 被检定静态电阻应变仪上的指示值 (PE);

      :一 标准模拟应变量校准器上的指示值 (pe)o

24.5 对被检静态电阻应变仪读数盘的所有有数字刻线的示值均应进行检定 (包括+、
两侧的有数字刻线的示值)。

24.6 检定连接线路示意图见图1所示。

    (三 )静 态电阻应 变仪稳定度 的检 定



2 零点漂移的检定

25.1 按本规程第24.6款连接线路。将静态电阻应变仪读数盘示值置于零值或零值附近区
域进行零点漂移的检定，由标准模拟应变量校准器上读数。

标准摸拟应变t校准器
(盛钱方框内所示)

指
示

盛

                    图1检定Y]-5型静态电阻应变仪示值误差的连接线路图

25.2 在4h内，第一小时每隔15min，以后每隔30min，从标准模拟应变量校准器上读取
读数值。停机间隔8h后，改变极性，变换A与C端接线 (即标准模拟应变量校准器A与C

端接线位置对调)，重复以上检定。
25.3 静态电阻应变仪零点漂移 (△。)按式 ((2)计算:

    (E1l一:110)+(e。一:120)
}E= 一一一万一-— l /AE) (2)

式中:e ti- 第1个4h正向检定时最大读数值 (uE)1

      EQ— 第2个4h反向检定时最大读数值(PO;

Et10,。。— 当L=0(开始检定时刻)的读数值(PE) >
26 示值稳定度的检定

26.1 按本规程第24.6款中图1连接线路。将静态电阻应变仪读数盘示值置于测量上限的
90%进行检定。

26.2 按本规程第25.2款步骤进行检定示值稳定度(61n)，并按式 (3)进行计算。

8,
(:d一:110)+(E12一:IM)

2eDs
x 100% (3)

式中:Eu— 第1个4h正向检定时最大读数值 〔f1E);
      。二— 第2个4h反向检定时最大读数值伽:);

。，10、。创— 当t=0正向、反向检定时读数值 (PE);

    E Dg- 测量上限值 (PE) c

    (四)静态电阻应变仪灵敏系数刻度误差的检定

27 静态电阻应变仪灵敏系数刻度误差的检定步骤

    686



27.1 按本规程24.6款中图1连接线路。

27.2 将静态电阻应变仪的灵敏系数调节到K=2.000分度时，调节使读数为零。
27.3 在K=2.000分度值时，将标准模拟应变量校准器的读数盘示值置于静态应变仪测

量上限的二分之一以上正或负的应变指示值。D(即被检定点的应变名义值)，并由被检静态

应变仪读出相应的应变读数值:。。
27.4 每改变灵敏系数的一个分度值，调节并读取标准模拟应变量校准器的应变读数值

EDX，此时被检静态应变仪仍保持原来K=2.000时的应变读数值。gc

27.5 顺序检定整个灵敏系数盘有数字刻线的每个分度值，按 (4)式可计算出灵敏系数刻
度误差 (8,)

Kx 2eDxen
S,一{KD - cE一1). 100%一{华一)x，。。%
  一 \ ‘CDX       I 、八x     I

(4)

式中:Kx— 被检定点的灵敏系数实际值;
      8,— 灵敏系数刻度误差 (%);

  KD— 被检定点的灵敏系数名义值;

  EDx— 灵敏系数为Kx时，被检仪器指示应变值为:s的实际值 (P-E);

  Ep K = 2.000时，被检仪器指示应变值为。B的实际值 (pe).

(五)动态电阻应变仪标定误差 (示值误差)的检定

动态电阻应变仪标定误差 (示值误差)的检定步骤

按本规程中图2连接线路。若动态

28

28

电阻应变仪有电压和电流两种输出，则需
把毫安表接人动态电阻应变仪的低阻 (电
流)输出插孔，把数字电压表接人动态电

阻应变仪的高阻 (电压)翰出插孔。若只

有一种输出 (电压或电流)的动态电阻应

变仪，只需接人一种输出表 (电压或电流

表)到输出插孔。当电流输出时，电流表

可并联或串联一个外接电阻 (即开关K打 图 2 检定动态电阻应变仪的连接线路图

在2或1位置)，使电流表的内阻与外接电阻总电阻值等于应变仪所要求的输出负载电阻值。
28.2 将电源开关接通，预热30min后方可进行检定。
28.3 将标准模拟应变量校准器的示值置于零。把动态电阻应变仪的内部标定放到零，改
变衰减量程从大到小，调节R及C零平衡旋钮使输出表指零，直到衰减量程到达xl(即不

衰减)位置，输出表指针处于零位为止。自动零位平衡的电阻应变仪，按说明书规定进行。

28.4 把动态电阻应变仪的内部标定放到基本量程上限值 〔例如+loop。和一100pE时)，
调定灵敏度旋钮 (即放大器增益)使指示器 〔或输出表)分别可指到基本量程上限值 (如+
100或一100)位置。如果指示器 (或输出表)正、负示值相对于零位不对称，则需调节动
态电阻应变仪的 “基零”调节器，使指示器 〔或输出表)相对于零位能对称的指到+100和

一100位置。若有电流和电压两种输出的动态电阻应变仪，应分别将两种输出 “基零”均调
好正、负示值的对称性。



28.5 动态电阻应变仪的内部标定(CA上)经常选用的检定点为上30 (50)，士100，士300
(500)，-1000，1"3000A}
28.‘ 根据动态电阻应变仪结构及线路上的差异来决定检定方法，一般有替代法及补偿法
两种检定方法。当动态电阴应变仪的 “标定”与 “测量”开关线路不能共用，标定器示值较

小，或输出表的零位不够稳定时，可采用替代法检定。在动态电阻应变仪的 “标定”与“测
量”开关线路可以共用的前提下，当输出表的零位比较稳定，且标定器示值较大 〔大于

l00ye)，可采用补偿法检定。
28.6.1 用替代法检定标定误差 (示值误差):由接人测量回路的标准模拟应变量校准器给

出与应变仪内部标定器被检定点的名义值大小相等、方向相同的应变名义值来代替应变仪标
定器给出的应变名义值，并在输出表上进行比较读数，但此时被检应变仪的衰减量程应放在
与被检定点名义值相适应的位置，以保证输出表上读数能在线性范围内，并按 (5)式进行

计算标定误差 (示值误差)

8B=
(a,,一。。)一(A$一Am)

(AB一ABO)
x 10096 (5)

式 中:A日— 标
。— 应Am

准模拟应变量校准器给出被检定点的名义值时的读数值;
变仪开关在 “测量，，位置时的零位读数值;

      aB— 应变仪标定器给出被检定点的名义值时的读数值;

      a Bo— 应变仪开关在“标定 位置时的零位读数值。

28.6.2 用补偿法检定标定误差 (示值误差):由接人测量回路的标准模拟应变量校准器给

出与动态电阻应变仪内部标定器被检定点的实际值大小相等、方向相反的应变值，此时输出
表作为零位指示器，用以判断平衡状态。即由动态应变仪读出被检定点的名义值，由标准模

拟应变量校准器上读出被检定点的实际值，按 (6)式计算标定误差 (示值误差)

。二一aB  A B x 10096
  一 八B

(6)

式中:SB— 被检应变仪的标定误差(示值误差)(%);
    AB— 标准模拟应变量校准器读数盘的指示值〔ttF) ;

      aB一 动态电阻应变仪被检定点的名义值(ALE) ,
    (六)动态电胆应变仪德定度的检定

29 零点漂移的检定

29.1 检定时按本规程图2连接线路。
29.2 将标准模拟应变量校准器的读数盘指示值及动态电阻应变仪标定器的示值置于零，

同时把衰减放到x1量程位置。

29.3 电源通电30min后，反复调节电阻R及电容C平衡旋钮，使输出表指零为止。自动

零位平衡的电阻应变仪按说明书规定进行。

29.4 在调好零位平衡的基础上，调节灵敏度旋钮，使放大器灵敏度达到应变仪使用说明
书中规定的要求，并再次进行零平衡。

29.5 将标准模拟应变量校准器的读数盘指示值放到基本量程上限值 (如100阵  )，从输出

表上读取读数值Aoo然后将标准模拟应变量校准器的读数盘指示值放到零位，并记下此时

输出表的读数ao}



29.

al,

6 在2h内，开始半小时每隔15min从输出表读一次数。;，以后每隔30min读一次数
取a、与a。之差的最大绝对值}a;一a o l �,a,.，按 (7)式计算零点漂移

ad}一~a二ao I-x一 a。一 a� 1009 (7)

式中:ao— 当t二0时 (开始检定时刻)零点的读数值;

      a;— 在2h内，零点的各读数值;

      Ao— 当t=0时，接人标准模拟应变量校准器指示值为基本量程上限值 (如100FE)

            时的读数值;

30 灵敏度变化的检定
30.1 检定时按本规程图2连接线路。
30.2 按本规程第29.2款至第29.4款进行零平衡。

30.3 将标准模拟应变量校准器示值放到基本量程上限值 (例如100ue)，从输出表读取输
出读数值。在2h内分别在15, 30, 60, 90, 120min时接人或不接入标准模拟应变量校准器

一个读数盘的指示值(如100,us)，同时相应从输出表上读取接人及不接人100 时的输出读
数值Ao, ao, A� a，值，取(A。一a,)与(A。一ao)之差的最大绝对值I (A:一a,)一(Ao-

a(,) I-，按 (8)式计算灵敏度变化
      I (A，一a.)一(A。一an)一，，

a" = — x iuu%
  一 月0一 ao

(8)

式中:Ao 当t=。时(开始检定的时刻)，接人标准模拟应变量校准器指示值为基本量程

          上限值(如l00pe)时的读数值;
      ao— 当t=0时，不接人标准模拟应变量校准器指示值为基本量程上限值 (如

          100)时的读数值;
      A,— 在2h内接人标准模拟应变量校准器指示值为基本量程上限值 (如100pe)时

            的各读数值;

      a,— 在2h内不接人标准模拟应变量校准器指示值为基本量程上限值 (如100pe)

            时对应A，的各读数值。
    (七)动态电阻应变仪衰减误差的检定

31 衰减误差的检定

31.1 检定时按本规程图2连接线路。
31.2 按本规程第29.2款至29.4款进行零平衡。
31.3 用标准模拟应变量校准器给出动态电阻应变仪基本量程 (x l)上限值的应变值 (如

LOOpe)，同时从输出表上读取输出读数值As。根据衰减量程，将标准模拟应变量校准器给
出的应变值加大相应倍数，同时从输出表上读取输出读数值。，。(衰减换挡时，各挡零偏值
应不大于各级别所规定的衰减误差值)。顺序检定各个衰减量程，并按式 (9)计算衰减误
差 :

(a二一a}4))一(A，一Aa)
  (A，一A, o)
读数值;

x 10096 (9)

式中:A,— 衰减前 (即未衰减时)

A,o— 衰减前零偏值;

as 衰减后读数值;



      a,o- 衰减后零偏值。

31.4 另一种检定衰减误差的方法是由标准模拟应变量校准器上读取衰减前、后数值，其
检定步骤如下:

31.4.1 按本规程中图2连接线路及按本规程第29.2款至29.4款进行零平衡。

31.4.2 衰减量程R。放在x1位置 (即衰减前位置)，标准模拟应变量校准器及动态电阻

应变仪标定器示值均为零时，由愉出表读取的读数值为衰减前的零偏值A, o}

31.4.3 衰减量程为x1时，将标准模拟应变量校准器示值放在A,(例如1001ee)，动态电

阻应变仪的标定器示值仍为零。此时由输出表读取输出读数值A,o

31.4.4 改变衰减量程R,，由输出表读取此时的零偏值ako调节标准模拟应变量校准器

读数盘指示值为a、，使此时输出表的输出读数值为Ax = (A;一A,,)十a,o，按式(10)计算
衰减误差:

。。=(A共R,) - a,、100%
              八gKa

(10)

式中:as 衰减后标准模拟应变量校准器的读数值 (lie) -,

      As 衰减前标准模拟应变量校准器的读数值 (lie);

      R,— 衰减量程。
    (八)动态电胆应变仪线性度误差的检定

32 线性度误差的检定
32.1 检定时按本规程图2连接线路。

32.2 按本规程第29.2款至第29.4款进行零平衡。

32.3.1 检定电压输出的线性度误差时，把本规程图2线路中的电流表除去，衰减量程置

于x1位置。

32.3.2 检定电流输出的线性度误差时，把本规程图2线路中的电压表除去，衰减量程置

于x1位置。

32.4 按照线性输出的基本量程上限值确定六个检定点，即上限值的0%, 20%. 40%,
60%, 80%, 100%。例如动态电阻应变仪的线性输出基本量程上限值A、为士l00pe，则

检定点为。，士20，土40，土60，二80，士100Pe，这些检定点的数值可由标准模拟应变量
校准器依次给出，从电流表或数字电压表上读取各检定点的输出读数值a;,侧定应重复进

行三次，求算术平均值a;。正、负应变量程的线性度均应检定，其检定步骤相同。并分别按
(11)式计算 (即按端点法计算)电流或电压线性度误差:

ax
(a一ao)一A

A-
x 100% (11)

式中:a;— 检定点的输出读数算术平均值;

    ao— 检定点的零偏愉出读数算术平均值;

      A 检定点的输出读数理论值;

A ��x— 检定点为基本量程上限值时输出读数减去零偏读数的算术平均值;

A值由下式确定:

                        A二二 ·A-
                                                      e~

:— 检定点的标准模拟应变值 (rR):



    :，— 检定点为基本量程上限值时的标准模拟应变值 (JAE) o
    (九)动态电胆应变仪灵敏系数刻度误差的检定

33 动态电阻应变仪的灵敏系数刻度误差的检定步骤
33.1 检定时按本规程图2连接线路

33.2 将动态电阻应变仪的灵敏系数调到K=2.000分度值时，按本规程第29.2款至29.4

款进行零平衡。

33.3 在K =2.000分度值时，将动态电阻应变仪的内部标定放到基本量程上限值 (如+

100uE或一l00pE) EB，并由标准模拟应变量校准器上给出平衡时的应变读数值。Do
33.4 每改变动态电阻应变仪灵敏系数的一个分度值，调节并读取标准模拟应变量校准器

上平衡时的模拟应变实际值。X，动态电阻应变仪仍保持原来K = 2.000时平衡状态下的应
变标定值。a=
33.5 顺序检定整个灵敏系数盘有数字刻线的每个分度值，按本规程式 (4)计算灵敏系数

刻度误差 (80-
    (十)动态电阻应变仪频率响应误差的检定

34 动态电阻应变仪频率响应误差的检定

34.1 动态电阻应变仪频率响应的检定方
法，原则上是采用动态电阻模拟方法，即

用受频率调制而产生电阻变化的器件来模

拟电阻应变计 (片)在不同的动态频率下

电阻的变化。这种电阻随动态频率而变化

的模拟方法称为 “动态电阻模拟法”。通

常动态频率在 20Hz--10" ，模拟准确度

在0.1--0.5%范围内的频响仪便可满足目
前动态电阻应变仪频响检定的要求。 图3 检定动态电阻应变仪的频响的连接线路图

34.2 动态电阻模拟应变频响仪的结构原理可能是多种多样的，但它必须具有图3中所要
求的动态电阻模拟器。

34.3 检定动态电阻应变仪的频率响应时，动态电阻模拟器是以20Hz(或40Hz)动态频率

给定时的被检动态应变仪输出幅值um为参考，然后仅改变动态电阻模拟器的频率fi，产生

对应的被检动态电阻应变仪输出幅值为Us，按式 (12)或式 (13)来计算频率响应误差:

，‘一Ur,共Ulu、100 % (dB)
              v 幻

=SP‘一SPf, (12)

，;一201og华一201og
                        L日份

U,u+(U。一Ufo )
        U价

                        = 201og(1+SP;)  (dB)

式中:SP; 频率响应误差 (dB)

      SP; 频率响应误差 (%);

    SPA— 检定频率下的频率响应 (%);

    SPA 参考频率〔201-1z或40Hz)下的频率响应 (%)。

(13)



    (十一)信嗓比的测定

35 将被测动态应变仪调平衡，在交流毫伏表上读取输出电压读数Uo。用动态电阻应变仪
的标定器或在测量电桥的一臂并联一个纯电阻R,，给出值为基本量程上限值，从电流表上
读取输出电流读数1，交流毫伏表上读取输出电压读数 UW

    比较U。和UN, N其中绝对值最大者为输出噪音UZ。信噪比(N)按 (14)式计算:

N=201og
框 IR
ZUZ

(dB) (14)

式中:UZ 输出噪音读数值;
        I— 电流读数值;
      R— 负载电阻值。

    (十二)电阻平衡范围的测定

36 在预先已平衡的电阻应变仪测量电桥的相邻两臂，先后并联一个纯电阻R.,然后调节

电阻平衡旋钮应使电表上的读数或电阻应变仪的电表指针仍回原处。

    电阻平衡范围 (RP)由 (15)式确定:

x 10096 (15)丛
R

 
 
R

式中:R- 120dZ;

    AR— 不平衡电阻值;
    AR由下式计算

△R = R 一
R ·R

R + R

    测定时接线方法如图4所示。

    (十三)电容平衡范围的测定

37 在预先已平衡的电阻应变仪电桥的相邻两臂，先后并联一个1800才或按电阻应变仪规
定容量的云母电容器，然后调节平衡旋钮应使电表上的读数或电阻应变仪的电表指针仍回原
处。

    侧定线路如图 (5)所示。

                        图 a 图 5

    (十四)耐压性能的浏定

38 将试验设备的接地端子与电阻应变仪电源装置接地端子连接，试验设备的另一个端子
与电源装置输人端子连接。将试验设备的电压缓慢增加到规定值 (1500 V )，并保持lmin,
应无击穿、飞弧现象。然后缓慢将电压降低到零值，切断电源。

    (十五)电源电压变化影响量的洲定



39 电阻应变仪的电源电压在额定电压时进行侧定基本误差 (示值误差)后，再分别改变

电源电压为额定值的+5%和一10%，并分别测定改变电源电压时的示值误差值，取其中误

差(8,)较大的一个值作为电源电压变化影响量。
    静态电阻应变仪的基本误差 (示值误差)变化，按本规程第24条方法进行侧定。
    动态电阻应变仪的输出读数值变化测定时，用标准模拟应变量较准器给出基本量程上限

的应变值，从数字电压表上读取输出读数值。

    电源电压影响量 (a,)，按 (16)式进行计算:

。。_A"  ̀9'0 x 100%
          A,Q

(16)

式中:人。— 在额定电压下测定的读数值;
      A,;— 在额定电压的+5%或一10%下测定的读数值。

    (十六)外磁场影响圣的浏定

叨 将电阻应变仪放在试验设备的中心转台上，在无外磁场的条件下，平衡电桥使电阻应

变仪读数为零或为最小值。然后加400A/m磁场，并改变磁场方向，使电阻应变仪处于最不
利的条件下，再读取读数值。

    外磁场影响量(8H),按下式计算:
    静态电阻应变仪:

SH = EH一E FU (17)

式中:EH— 有外磁场下测定的读数值;

    EM— 无外磁场下测定的读数值。
    动态电阻应变仪:

8H
(a,一a,,)
A-

x 100% (18)

式中:aH -有外磁场下测定的读数值;
    a rn— 无外磁场下测定的读数值;
    A,,,i--无外磁场下测定基本量程上限值时的读数值。

    (十七)温度变化影响圣的浏定

41 在15--25℃范围内任一恒定温度环境中测定

41.1 静态电阻应变仪按本规程第24, 25, 26和27条进行基本误差、稳定度和灵敏系数
刻度误差的侧定。
41.2 动态电阻应变仪按本规程第28, 29, 30, 32, 33和34条进行标定误差 (示值误

差)、稳定度、线性度误差、灵敏系数刻度误差和频率响应误差的检定。
42 然后将电阻应变仪分别放人一10℃及十40℃任一恒定温度环境中，保持4h，重复以上

内容的测定。当进行一10r_和+40℃两次测定之间，电阻应变仪应在温度为15-25r-,相
对湿度为 (30-85)%的环境中放置24h.
43 温度影响量 (OW )，按 ‘19)式计算:

△w二8, - S-,
            T,一 To

  (19)

693



式中:ST 温度为一10℃或+40℃下侧定的误差值;
      an- 温度为15-25℃下测定的误差值;

T;— 一10℃或十4090 M定时的实际温度值;

T,- 15一251C测定时的实际温度值。
44

项 、

对于周期检定项目，可以豁免本规程中的第 (十一)项、第 (十二)项、第 (十三)

第 (十四)项、第 〔十五)项、第 (十六)项及第 (十七)项。

                      五 检定结果处理和检定周期

经检定合格的计量器具可发给检定证书;检定不合格的计量器具发给检定结果通知

检定证书给出的数据应比被检应变仪规定的误差多取一位。

检定结果的处理，是以保留数字的末位为单位，它的后面数大于0.5者，末位进1;小

45

书

拓

47

于0.5者，末位不变;恰为0.5者，按偶数法则舍取 (即使末位凑成偶数，末位为奇数时进

1，末位为偶数时舍去，这样可使5本身引起的正负误差有相消的机会，同时又避免舍人后

数字取平均值又出现5)0
48 电阻应变仪的级别评定时，应符合本规程第1至第18条款所规定的全部技术要求。
49 电阻应变仪的检定周期为一年。

附 ，录

附录1 电阻应变仪检定结果

.态电阻应变仪的位定结.

一、基本误差 (示值误差)

示 值

相 对 误 差 (%)

x 100Y{盘 x 103p. 盘 x lolp.盘 XI0娜盘 x 1,e盘

(+) (一) (+) (一) (+) (一) (+) (一) (+) (一)

I

2

3

4

5

6
}

7

8

9 一
一

一



续表

二、灵敏系教刻度误差:

名 义 值 实际值 一} 名义值
}}
}
}一
}
{
}

三、稳定度:

1.零点漂移:簇/4h

2.示值稳定度:镇/4h
四、检定条件:频率:HZ;电压: v;

              温度:℃;湿度; %RH

五、备注:

                        动态电阻应变仪的检定结果

一、标定误差 〔示值误差)

认又
标 定 误 差 〔%)

1 2 3 4 5 6 7 8

+ 十 + + 十 + + 十

一l

{ }

二、线性度误差

讼丸
线 性 度 误 差 (%)

l 2 3 4 5 6 7 8

一+ + + + + + 十 +

0
{ 5一

加
一 一

如

60

80
一

1oo 一一

695



三、衰减误差:

云淤
衰 减 误 差 (%)

2
1

    }
6 7 8

一{ }

四、频 响误差 :

厄一子对
纽 响 误 差 (dB)

1 2 3 4 5 6 7 8

20

和

l

一

一 }

696



五、灵敏系数刻度误差:

名 义 值 实 际 值 名 义 值 实 际 值

                                              一

一

}
}
一}
一}
一
}

六、稳定度:

1零点漂移:(/2h

2.灵敏度变化:簇/2h

七、检定条件:温度:C

              湿度:0b RHo

八、备注:

附录2 电阻应变仪检定原始记录格式

静态电阻应变仪枪定原始记录格式 检定日期

送检单位 编 号 检定条件

型号规格 制造厂 证 书号 字第 号

一、基本误差 (示值误差):

示。一10'A A丁而 i}一 }c{ f}  ire)X 1O}pF . X lOyE一
(+) I {一) I (+) I (一) I (+) I (一) I (+) (-



二、灵敏系数刻度误差:

名义值
标准棋拟应变t

校准器读数 (娜)
一实际值
一

刻度误差

  (%)

一

一“义值
标准模拟应变t

校准器读数 (衅》
实际值

刻度误差

  (%)

】 Ol

}

��一

l l

}

】
�{ ! } 一

� }一
三、稳定度:

1零点漂移: 2.示值 (阵)稳定度

时 间

(时:分) 正 向 反 向

{一

一一

时 间

(时 :分) 正 向 反 向

{一

四、备注:

检定员 : 核验员 :

6呱



通道号 (

动态电阻应变仪检定原始记景格式

                                    检定日期: 年

送检单位 编 号 检定条件

型号规格 制造厂 证书号 字第 号

一、标定误差 (示值误差):

示值

读 数 值 (})

(+) : (一)

被 检 标 准 相对误差% 被 检 标 准 相对误差%

{ )

一

} 一

}

二、衰减误差:

衰减t程 零位读数 {格) 愉出表读数 〔格) 标准读数 (re) 衰减误差 (%)

三、线性度误差:

标准值 ( 〕
理论值A 读数值自 仔1一 a0 线性度误差 (%)

(+) (一) (+) (一) (+) (一) (+) (一)

0 ao竺 ao二

即

如

60

即

100 一
检定员 核验员

699



四、稳定度:

时 间

(时:分)

桥臂并上

l呱 读数

桥臂未并上

looms读数

零 点

漂 移 I

灵 敏 度

变 化

五、频响误差: 六 灵敏系数刻度误差;

频率 (tiz)
读 数

% dB

                l

名 义 值 」 实 际 值

七、备注:

70)



附录3 国内标准模拟应变t校准器的主要技术指标一览表

名 称 嘿剔骤魏
标准模拟应

变量校准器

感应式标准

应变模拟仪

一

一标准应变
一 模拟仪

一

应变。一*进式标
校正器 准应变箱

        一

型 号

1〕R l 一

】)R.3

�� 一�11)R_120

DR一350

DR一2 OBYM一1

一BYM:
』WM一2

BYM.3

2、1 、叹 1

不确定度

  (0刀15一

  003)%

  士0.m牌

一
005%1

�一

005% 士

  0卜1娜

0力5%士01脾，
      <sk比

0.1%士0龙尸佗，
  (5一10)卜随

0 1% :

  02“e
0一2% 二

  0·5“‘

  0 05%

(<土1产‘)

  0一05%

(<二1严)

测量范围 一。一10，。‘一}0一呼，一}0一10，， 0一llll0)庄 0一10月脾 0一2111。拼L} 。一;配，

分 辨 力

』〕R~1型

0乃2娜
1)R一3型

  0.1琳

0.L阵 1阵 1阵 1阵 1牌 1严

工作须率 劝厦月七一1习妇七 0一IOk比 0一立‘卜趾 匆 01毛一IC盖什5 刃一1口k于泣 0一功 即1刁泛 叨0比 ~10k比

工作电压 }引Zv 一司Zv l}夏lzv 一 落LZv }司Zv 毛Zov 一 乓 12V

灵敏系数 2.0叨 2，即0 20阅 2.000 20叨 2，叨0
      2.000

(有灵敏系数盘〕

结构形式 半 桥
全桥和半

桥两用
半 桥 半 桥 半 桥 半 桥 半 桥

工作退度 }(加士10)℃ (20上10)℃一}(加士10〕℃ (20士10)℃ } 一1(2。土5)℃1}(20士5)℃
等 效 性 0.03% ! �}l} 0.05 一0.1% } 一一 一} 01%
桥嘴不对称性}蕊1恤 一<加， 一}<1撇 成2吻庄 镇5切正

桥嘴标称电阻 1加n

一DR-12。型
}麟 型 1加口 1加n 1劝0 1200 1加口

零位漂移 }<0.1阵/4h{<。秘/4h一}<0万。。麟h } 一}
示值 4h内

  稳定度
0 001% /4h<0.002%/4卜0 002 %/4 h <基本误差

袭蕊 0.002%/la 0.005%八a 0叨5%/1 a

重 复 性 0 00 1% 0.001% 0.叨1% 。.眨%士01匹

工作湿度
(叨一85)%

    R」J

(30一85)%
    RH

(加一如)%

    RH

(知一85)%

    RH
<55%胶日

生 产 厂
中国计量科

学研究院
中 国

中国计量科

学研究院佳

  木斯计t

  仪器厂

广东省科学

院实验工厂
广东省科学院
  实验工厂

上海交流

仪器厂
上海交流仪器厂
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