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晶体管特性图示仪校准仪检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的品体竹特性图示仪校准
仪 (简称图示仪校准仪)的检定，也适用于检定晶体管特性图示仪的

组合检定装置的检定。

                          一 概 述 甲

    图示仪校准仪是检定晶体管特性图示仪的专用检定仪器.主要由

标准电压源、标准电流源和阶梯信号校准电路三个功能独立的部分组

成，有的仪器还设有偏差测试电路.三个功能独立的部分也可以单独

制成仪器，组合成为检定晶休管特性图示仪的组合检定装置.

    阶梯信号校准常用的有两种方法:即取样电阻法和归一比较法.
图示仪校准仪的阶梯信号校准电路也相应有两种型式.图示仪校准仪

具有量程范围宽，准确度高和操作简便等特点。，

                  二 技 术 要 求

1 直流标准电压源

1,1输出iP压范围:0,1-x5 000 Vy‘
1.2准确崖:I_0,3%-士3,0%,

2 直流标准电流源

2,1输出FLI流范围:10-500 nA;

2。2准确度:士5.0%s

2,3输出电流范围:10A-10 A;
2.4准确度:士0.3%---士1.0%.

3 取样电au

3.1电阻Vi= 0,1 Q-10 MQ;

3,2准确度:士0.25%~土0,5%,

4 阶梯电压归一化变换

4,1 V。电压变换范围.0.1-20 Vo
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4.2准确度:士0.3%.

5 阶梯电流归一化变换

乳1 1.电流变换范围;10E:A..2A;

乳2准确度:士0.3%.

6 偏差表

6.1量程范围:土3%~士10 %;

6.2准确度:被测档位标称值的士0.5%.

                    三 检 定 条 件

  (一)环沈条件

7 环境温度:20 1 S0C;

8 相对湿度:450.̂ '750.;

9 供电电源:220 V士2%, SO Hz士2%;

10 周围无影响仪器正常工作的机械振动和电磁干扰。

  (二)检定用标准设备

11 数字多用表 (5位半)

直流电压测量范围:0.1̂-1. 000 V;

直流电流测量范围:0.1 mA一2 A:
直流电阻剑萦范潜:10。~价M乌
准确度:土0, 05 %:

输入阻抗.兹本谧吸不低于1。。。M0.
12 高阻分压器 (K310 M0)

电压范围:。一，000 V,
分压比:1'00:1;

标定准确度:10.0500，

13 标准电阻

阻值:0.010, 0.10, 10, 100, 1000, 10000, JOkO, l00kO,

            1 M0, to M0;

准确度:土0.05%.
14 直流双臂电桥
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直流电阻测量范围:0.1̂10乌

准确度:1 0.0500.
15 直流标准电压源

输出电压:0.1-20巧
准确度:10.05%.

16 直流标准电流源

输出电流:10 wA-2 Ay
准确度:土0.05%.

                  四 检定项目和检定方法

      (一)外观及工作正常性检查

    17 仪器送检时应附有仪器说明书和必要附件，非首次检定时应
具有前次检定证书，仪器应标有型号、生产厂名、出厂编号及出厂日
期。

    18 被检仪器应无影响其正常工作及读数的机械损伤，各旋钮转
动灵活，波段开关跳步清晰，定位准确，琴键开关功能正常.

    19 被检仪器应按说明书要求进行通电预热，预热后仪器应能正
常工 作。

    20检定前，被检仪器各开关旋钮应置于仪器说明书规定的初始

档位置或安全位置;偏差丧置于关断位置。对于具有机内校准功能的

仪器，应按说明书要求进行机内校准。

      (二)直流标准电压源的检定

    21 项目覆盖范围:校准电压、比较电压、Va电压、Ve电压及

图 1
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通用型标准电压源输出电压。

    22 将被检仪器电压输出端和数字多用表直流电压档按图1连
接。

    23 当被检仪器输出电压范围超过1 000 V时，必需按图2接入
高阻分压器。

图 2

    24 被检仪器电压输出端和电压输出操作方法由仪器说明书规

定.

    25在不同电压倍率下，依档位从低到高的顺序，用数字多用表
逐点测氢被检仪器各档电压输出仇，将结果记入附录1表1中。

    26 按公式 (1)计算相对误差:

d.=- x 100 (1)

式中。V一 被检电压标称值多
      Vo 数字多用表示值，

      F. 高阻分压器分压比，F=100，当未接入高阻分压器

            时，F=1.

  (三)直流标准电流源的检定

27 项目覆盖范围:I。电流及通用型标准电流源输出电流。

28 将被检仪器电流输出端和数字多用表直流电流档按图3连

接

29 当被检仪器输出电流范围，超出数字多用表电流档可保证准
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图 3

图 4

确度的_〔限或下限时，需采用间接的检定方法，按图4接入标准电阻
Ro.

    将被检仪器电流输出端接至标准电阻的电流端，用数字多用表直

流电压档测量标准电阻电压端上的电压值，按公式 (2)计算被检电
流实际值:

I。二Vo
      尺o

C2)

    式中:几— 被检电流实际值，

        Vo- 数字多用表示值，

          Ro---标准电阻阻值.

    R.阻值的选择要考虑标准电阻通过电流的能力，也耍考虑数字
多用表电压档的分辨力，以保证检定的准确度.当Ro=10M。时，

数字多用表被使用量程的输入阻抗应不低于1 000 Ma.检定时应注意
安全，严禁电流回路断路.

    3。 被检仪器电流输出端和电流输出操作方法由仪器说明括规
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定.

    31 依档位从低到高的顺序，用数字多用表逐点测量被检仪器各
档电流输出值，将结果记入附录1表2中。

    32 按公式 (3)计算相对误差;

d。=I-Iotox 100% (3)

    式中:I— 被检电流标称值，

        Ip— 被检电流实际值.

      (四)取样电III箱的检定

    33 检定大电阻时用数字多用表电阻档，检定小电阻时用直流v

臂电桥.分别测量取样电阻箱各档电阻值，将结果记入附录1表3

中。

    34 按公式 (4)计算相对误差:

R一Ro
  Ro

x 100,0. (4)

    式中:尺- 取样电阻标称值，

        Ro— 取样电阻实际值，

      (五 )阶梯电压 V。归一化 变换的检定

    35 将被检校准仪、直流标准电压源、数字多用表直流电压档按

图5连接

    36 将被检校准仪 “阶梯负载”开关置于归一化档，按附录1表

直流标准

  电压ilk

R         A
  被检

校 准 仪

数字多用表

(直流电压挡)

图 5
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4规定的顺序和数值，设置V，电压档位和直流电压源输出电压值(变
换器输人)，记录此时数字多用表示值 (变换器输出)，逐档进行检
定，将结果记入附录1表4中.

    37 按公式 (5)计算相对误差:

。.二V, -V二
          V,

x 100% (5)

式中:V,。一 变换器输LP, }} }} [r设定值，其值为10 Vi
        V.一 数字多用表示值 (V),

(六)阶梯电流I.归一化变换的检定

    38 将被检校准仪，直流标准电流源，数字多用表直流电压档按
图6连接 。

直流标准

电流颐

s放检 A
  校叫仪

石 刀

数字多用表

(直流电压档)

                                  I'y  b

    34 将被检校准仪“阶梯负载”开关置于归一化档，按附录之表
5规定的顺序和数值，设置I,电流档位和直流电流源输出电流值 (变

换器输入)，记录此时数字多用表示值(变换器输出)、逐档进行检定，将

结果记人附录1表5中.
    40 按公式 (5)计算I。的相对误差.

    41 当受设备条件限制时。允许按附录3的方法使用准确度为
土。.5%的直流电压源和直流电流源进行检定.所使用的直流电压源
和直流电流源，4h稳定度应优于土0.05y',

      (匕)偏差表的检;E

    42按图1连接仪器。

    43 词准偏差表机械零点。将被检仪器比较电压开关置T 1o v档
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位，功能开关置于阶梯位置，阶梯负载开关置于归一化位置.

    “ 按下被检“偏差”档位按键，按附录工表6规定的检定点，

调竹摘差微调旋钮，使偏差表指针准确指示到各检定点，分别读取数
字多用表示值，将结果记入附录1表6中.

    45 按公式 (6)计算相对误差

6.= V一Vo

  Vo
x 1001 (6)

式中: V- 偏差表被检刻度点电压标称值，
        V,- 偏差表被检刻度点电压实际值。

                  五 检定结果处理和检定周期

    46经检定合格的图示仪校准仪应出具检定证书.检定不合格者
应出具检定结果通知书，并注明不合格ry"i目.

    47 检定周期为1年，必要时可随时送检。
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附 录

附录

表1

检 定 记 录 表 格 式

  标准电压派检定记录

标称值 (V) 实 际 值 (V) 误差 (%)

结 论

衰2 标准电流颐检定记录

标 称 值 实 际 值 误 差 (%)
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软3 取样电阻箱检定记录

标称值 (目) 失际值 (a) 误差 (%)

结

表d V,电压变换检定记录

        {
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    表5 I，电流变换位定记录

一 -. 1-一一一 一- J叮一 —
档 位 变换器输人 变换器输出 (V) M斧 (%)

  IpA

  2pA

  5pA

  10 gA

  20 PA

  50 uA

100 pA

200 pA

500 pA
  1mA

  2.A

  SmA

  10 mA

  20m人

  50 mA

100 mA

200 mA

  10 pA

  20 pA

  50 pA

100 pA

200 ItA

500 pA

  ImA

  2mA

  5mA

  10 mA

  20 mA

  50 mA

100 mA

200 mA

500 mA

1A

2 A

      一
裹S 偏差表检定记录

竺一C})___            I__~  5F竺望
9.0
9.5
10.0
加
11.0

:。一’一
_ }— ~竺 _

9.7 一 }

;:;
10.018.1
叫
10.3

几J

，
~

1

0

‘.孟

，
山

︸3

︸

一

一

+

十

十
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附录 2

衰1

各种型号被检仪器的主要技术指标

        DW 2011型标准电压派

一Rts"R_一_一卜‘1.一匕             W II (Y.)
    Nud'.xlb4ttLt. } 0.1 V-S kV 一 t 0.5
      _ } 1, 5, 10, IOU 12    1
      取样电阻 { { 士0.5

                  】 1, 10, 100‘“ 1

裹2 DW 2020型标准电流流
一 -一 ~一~，一

. 技术参数 }二范 巴 一 相对误差(%)_.
输出直流电流

10 -̂500nA

1WA-1OA

士5.0

土 U.5

班3 GH 2051型圈示仪校准仪

技 术 台 数 范 围 相对误差 (肠)

.出度流电压
0.1̂ 500 V

1̂-3 kV

1-10pA,5-10 A

10卜A"SA

101100Q.  1,10,

100 k口.1. 10M‘

士0.5

翰出遭流电流

士3.0

士1.0

士0.5

取样电阻 生0.5
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BS4840型圈示仪校准仪

漏， 1花 围 相对i5 ̀!差 (%)

V,电压

V.电压

1.电流

0.1̂-500 V

0.1̂ 10 V

10 uA-10 A

0.1, 1, lo, 100Q

1, 10 kQ

土0.45

土0.45

士0.45

取样电限
士0.25

衰5 BJ 4801型图示仪校准仪

比较电压

校准电压

Vc电压

Ve电压

Ic电流

V。电压变换

I，电流变换

偏差衷

  1̂-10 V

0.1̂ 1 V

0.1-1000 V

0.1̂-20 V

IO VA-IOA

0.1̂ 20V

10ItA ̂-2 A

士3肠 士10%
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附录3

              使用准确度为士0,5%直流电压源和
              直流电流涌检定阶梯信号归一化变换

              一 阶梯电压V。归一化变换的检定

    将被检校准仪、直流电压源，数字多用表直流电压档及换向开关
按图 A连接。

图 A

    将被检校准仪 “阶梯负载”开关置于归一化档，换向开关置于
al”位置。按附录1表4规定的顺序和数值，设置V，电压档位和直
流电压源输出电压值 (变换N输入)，随叩将换向开关置于 a2”位

置，记录数字多用衷示值 (变换器输出)，逐档进行检定，将结果记
入附录1表4中。

    按公式 (A)计算相对误差

V.。一Va
  V，

:子100 (A)

式中. V，一 变换器输出电压设定值，
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V.o=10V x 电压源输出电压实际值
电压源输出电压标称值

V,- 效字多用表示值 (V)

    将被检校准仪，

J「关按图B连接.

阶梯电流1。归一化变换的检定

  直流电流源，数字多用表，标准 电阻R。，换向

图 B

    将被检校准仪“阶梯负载”开关置于归一化档，换向开关置于I 1v
位置.按附录1丧5规定的顺序和数值，设置1,电流档位和直流电流源

输出电流值(变换器输入)，随即将换向开关置1:+2”位置，记录数字多
用表示值 (变换器输出)。逐档进行脸定，将结果记入附>k 1表5中.
    按公式 (B)计算相对误差:

V�一V,
  V,

_x 100 (B)

式中:V,。一 变换器输出电压设定位，

V.a=lov x 电流源输出电流实际价
电流 源输 出电流标称 值

V.一 数字多用表示俏 (V),


