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泄漏电流测t仪 (表)检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的泄漏电流测量仪 〔表)的检定。综合试验装置

中泄漏电流测试部分的检定可参考本规程。

    本规程不适用于高压及元器件泄漏电流测量仪和漏电保护器的检测。

                                      一 概 述

    泄漏电流测量仪 (表)(以下简称被检仪表)，用于测量电器的工作电源 (或其他电源)

通过绝缘或分布参数阻抗产生的与工作无关的泄漏电流。其输人阻抗模拟人体的阻抗。
    被检仪表主要由阻抗变换、量程转换、交直流转换、放大、指示装置等组成。有的还具

有过流保护、声光报警电路和试验电压调节装置。其指示装置分模拟式和数字式两种。

                                  二 技 术 要 求

1 测量范围

1.1 泄漏电流测量范围为0-20mA.

1.2 允许有不同的量程设置。
2 仪表误差

2.1在断开与被检仪表输人电路并联的模拟人体特性的电容的前提下的仪表误差，依据被
检仪表是模拟式或数字式分别给出引用误差或相对误差。在接人上述电容的前提下，给出准

确度

2.2 被检仪表最大允许误差应优于15% (当2.1款中电容不能断开时，50Hz下应优于

土6%)。在确定被检仪表的误差是否合格时，可依据相应的技术条件或使用说明书所规定的
具体指标。

3 分辨力:应与被检仪表误差相适应。不同的量程有不同的分辨力。
4 频率范围

4.1通用被检仪表为20Hz--5kHz;医用被检仪表为20Hz--1kHz，其高于1 kHz的频率的
响应，应与对 1 kHz的响应成反比，阻抗频率特性如附录2所示。

4.2 被检仪表还可以有DC或DC + AC的测量功能。

5 输人电阻

5.1 通用被检仪表为1750士25M ,医用被检仪表为1000士lono

5.2 允许被检仪表为适应不同的国际标准有不同的输人电阻。

6输人电路时间常数:通用被检仪表为225士15us,医用被检仪表为150土l0}tso
7 绝缘电阻:不小于7Mao

8 泄漏电流:在DC或50Hz，依据被检仪表是通用或医用，施加1.06倍或1.10倍被试电

器额定电压 (不低于220V)，机壳对地的泄漏电流应不大于0.2mAo

， 抗电强度:交流供电的被检仪表处于非工作状态，电源开关置于接通位置，电源进线与
外壳间加50Hz实际正弦波1.5kV的电压历时 lmin不应出现飞弧和击穿。



三 检 定 条 件

    (一)检定环垅条件

10检定环境条件应符合下列规定
10.1 环境温度:20士5℃;

10.2 相对湿度:(60士15)%;

10.3 电源电压:220士11V;

10.4 电源频率:50士0.5112;

10.5 电源电压总失真系数:不超过5%

    (二)检定设备及其要求

11 检定设备依据所采用的误差检定方法不同而不同。检定的主要设备有:
11.1 交、直流标准电流源:

11.2 交、直流数字电压表，数字电流表或数字多用表;
11.3 无感标准电阻或交流标准电阻箱;

11.4 数字频率计;

11.5 绝缘电阻测试仪或兆欧表，泄漏电流测量仪，耐压试验仪等。

12 整个检定装置的总不确定度应不大于被检仪表允许误差的1/30

12.1交流标准电流源在20Hz--5kHz频率范围内的实际误差，应不超过被检仪表允许误差
的1/5。其输出功率应保证有足够高的输出电压;分辨力和半分钟内的稳定度引起的误差，

应不超过被检仪表允许误差的1/10。波形总失真系数对于平均值响应的被检仅表应优于
05%;对有效值响应的被检仪表应优于5%0

12.2直流标准电流源的实际误差、输出电压、分辨力和半分钟内的稳定度引起的误差的要
求同12.1款。其纹波和噪声引起的误差应小于被检仪表允许误差的1/5,

12.3标准交、直流数字电压表和数字电流表在直流或20Hz-5kHz的频率范围内的实际误
差，应不超过被检仪表允许误差的1/50

12.4 交、直流稳压电源半分钟内的稳定度和调节细度引起的误差，应不超过被检仪表允许
误差的1/10。直流稳压电源的纹波和噪声引起的误差，应不超过被检仪表允许误差的1/50

交流稳压电源应具有20Hz-5kHz的频率范围且频率可调，波形总失真系数应符合12.1款
的要求。

12.5 无感标准电阻或交流标准电阻箱应允许通过至少20mA的电流。其阻值应为10-
100。左右，阻值误差不超过被检仪表允许误差的1/10，时间常数应小于1 x 10-,so

12.6数字频率计的测量范围为5Hz-- l OMHz,测频误差应优于1 x 10-30
12.7 整个检定装置的泄漏电流所引起的误差，应不超过被检仪表允许误差的1/l00

12.8绝缘电阻、泄漏电流和抗电强度测定所用设备应符合相应标准的要求。
13在满足上述要求的前提下，允许采用综合校准源或由相应检定设备构成的检定装置。在

保证检定装置总不确定度符合要求的前提下，允许采用其他误差分配的方法进行检定。

                                  四 检 定 项 目

14 被检仪表的检定项目视具体情况可以不同

14.1 周期检定的项目应包括:外观及工作正常性检查、仪表误差的检定、输人电阻和输人



电路时间常数的测定。

14.2新制造的被检仪表除周期检定的项目外，应增加绝缘电阻、泄漏电流、抗电强度的测

定。对于医用被检仪表还应增加输人阻抗频率特性的测试。

14.3 修理后的被检仪表应根据修理部位增加相应的附加检定项目。

14.4对自身提供试验电压或具有试验电压调节装置的泄漏电流测量仪，应增加相应的试验
电压检测项目。

14.5 对有泄漏电流预置报警的被检仪表，应增加泄漏电流预置值误差的测定。

                                  五 检 定 方 法

    (一)外观及工作正常性检查

15 被检仪表应有保证正确使用的必要标志，不应有引起测量错误和影响安全性能的缺陷。

16 按规定接地、通电预热、模拟式指示装置应能正常调零，表针无卡滞;数字式指示装置

应能正常显示，有不低于3告位的显示位数。相应控制指示灯能正常点亮，声光报警及过流
保护等功能应正常。

    (二)仪表误差的检定
17 检定点的选取

17.1对于同时具有直流和交流测量功能的被检仪表，应分别在直流和交流情况下进行检
定。

17.2 对于交流测量功能，应在50Hz和规定频率下进行检定。
17.3 在频率为50Hz时选定最大输人电阻的2mA量程为全检量程，也可根据用户要求选定
某个量程为全检量程，其余量程为非全检量程。

17.4 全检量程的检定点应不少于5点，应包括量程上限且均匀分布。非全检量程的检定，
对于模拟指示的，应至少检定中间数字分度线和上限;对于数字指示的，应至少检定其上

限;对于20mA量程的检定，应至少检定到lOmA点。

17.5 对于有不同输人电阻档的被检仪表，应在不同输人电阻情况下进行检定。
18 仪表误差的检定，一般可以采用标准电流源法和标准数字表法。
19 标准电流源法

19.1 标准电流源法的检定原理线路如图1所示。

图 1 用标准电流源法

    检定仪表误差

    视被检仪表的接线不同(被检仪表一端接地或与外壳、金
属连接;内部电路与屏蔽连接;内部电路不接地而其屏蔽与低
端连接;无屏蔽和金属外壳等)具体连接应有所不同。

19.2根据被检仪表的测量功能(DC 或AC)选择标准电流源

相应的输出(DC或AC).调节标准电流源输出使被检仪表至
检定点，读取标准电流源的设定值作为实际值。
19.3 依据被检仪表是模拟式或数字式，分别按式 (1)计算引用误差或按式 (2)计算相对
误差

Y，一导 “100% (1)



，一导“100% (2)

式中 Y.— 被检仪表引用误差;
        Y— 被检仪表相对误差;

I.- 被检仪表示值;

Ia 标准电流源输出设定值;

      Im— 被检仪表相应量程上限。

20 标准数字表法

20.1 标准数字表法的检定原理线路如图2所示。

20.2 当可调稳流电源输出电流准确度不能满足标

准电流源法的检定要求时，可采用图2 (a)法，用
满足要求的标准数字电流表读取输出电流的实际

值。

20.3 由于标准电流源法要求电流源有足够高的输

出电压，选择电流源较为困难，可采用图2 (b)
法，用可调稳压电源提供输出电流。

20.4 图2 (c)是用标准数字电压表测量已知电阻
上的压降，按式 (3)计算电流实际值。

f。-彗
一U R

(3)

式中 L『— 标准数字电压表示值;
      R— 无感标准电阻或交流标准电阻箱实际

          值。取值范围为10一1008.
20.5 被检仪表的仪表误差仍按式 (1)或式 (2)
计算。但此时式中Ia对于图2 (a)、图2 (b)为标
准数字电流表的示值，对于图2 (c)则为式 (3)

计算值。

    (三)愉入电路参数的浏定

21输人电阻的测定

21.1 输人电阻测定的原理线路如图3所示。

21.2不断开与被检仪表输人电路并联的模拟

人体特性的电容，在直流状态下测量输人电阻

时，可选定被检仪表任一输人电阻档，调节可
调稳定电源，使输出电流为2mA量程的上限附
近。分别读取数字电压表和数字电流表的读数，

按式 (4)计算被检仪表相应输人电阻档的输人
电阻。

图 2 用标准数字表法检定仪表误差

(a)标准数字电流表和可调称流电源法:

(b)标准数字电流表和可调毯压电稼法奋

  (c)标准数字电压表和可调祖压电源法

图 3 艳人电阻测定线路

。 U

K;= 了 (4)

式中 R;— 被检仪表枪人电阻;



      u— 数字电压表示值;

      I- 数字电流表示值。

21.3 对于有多个输人电阻档的被检仪表，逐次选定其余输人电阻档，按21.2款求出相应
的输人电阻。

21.4 当被检仪表可以断开与其输人电路并联的模拟人体特性的电容时，也可参照21.2款
和21.3款，在交流状态下测量输人电阻。此时应断开上述电容，频率选定50Hz，仍按式

(4)计算输人电阻，但式中 U, I均为有效值。

22 输人电路时间常数的测定

22.1接人与被检仪表输人电路并联的模拟人体特性的电容，按图4所示原理线路测定输人
电路时间常数。

                              图4输人电路时间常数测定线路

22.2被检仪表置AC, 2mA量程和最大输人电阻档，选定某一频率，调节可调稳定电源，
使电流增大到该量程上限。读取数字频率计、数字电流表和数字电压表的示值，按式 (5)
计算输人电路的时间常数:

二上厅IR;1万
  Z71JN 、U I

(5)

式中 r— 输人电路时间常数;

      f 数字频率计示值 (为便于计算，可调稳定电源的频率可选 159.2Hz或
            1592Hz) o

    R;— 选定输人电阻档的输人电阻值;
      I— 数字电流表示值 (有效值);

      U— 数字电压表示值 (有效值)。

    (四)其他项目的检测

23 绝缘电阻的测定

    被检仪表处于非工作状态，开关置于接通位置，在电源输人端一机壳和电源输人端一测

量端分别施加直流500V试验电压，稳定5，后，测量绝缘电阻值。
24 泄漏电流的测定

24.1泄漏电流的测定应在绝缘电阻测定后进行，以免由于绝缘不良在进行泄漏电流测定时
危及仪器的安全。

24.2 将被检仪表置于绝缘工作台上，经隔离变压器使其在1.06倍或 1.10倍被试电器额定

电压下工作，直到仪器温度趋于平衡。

24.3用泄漏电流测量仪 (表)，通过转换开关，分别测量相线和零线对机壳或对地的泄漏
电流值，以其中较大值作为测量结果

25 抗电强度试验



    对于交流供电的被检仪表的抗电强度试验，按9条要求进行，试验时试验电压应逐渐上

升到规定值，以免出现明显的瞬变。在规定的电压上保持 1 min，然后平稳下降到
零。

26试验电压的检定

26.1对于具有可调输出电压的隔离变压器或由固定输出电压的隔离变压器和可调输出电压
的自藕变压器组成的变压器组合的被检仪表，应对试验电压进行检定
26.2 试验电压的检定原理线路如图5所示。

26.3 试验电压指示仪表的误差，依据指示仪表是模
拟式或数字式，分别按式 (6)或式 (7)计算: 二斤一‘下赢

(6)

(7)

一2U.- U0y- x100%
          盯 m

L _ _ _

U、一Uo
  U0

xl硬)0%

式中

26.4

26.5

27

  Y— 试验电压仪表误差;

Ux 试验电压指示仪表示值;

U。一-数字电压表示值;

Um— 试验电压指示仪表相应量程上限值。
  试验电压的调节应连续平滑。

图 5 试验电压检定的原理线路

图中:TI一可调输出的隔离变压器;

    V--*检仪表的试验电压指示仪表

  交流试验电压的波形总失真系数，在试验电压为220V时用失真度测量仪直接测量。

输人阻抗频率特性的检查

图 6 检查输入阻抗频率特性的线路

27.1检查输人阻抗频率特性的原理线路如
图6所示。

    图中，电子电压表频响为5Hz-10MHz,
实际误差优于 1%} R为无感电阻，取值范

围为10--10OLI。信号发生器频率范围为5 Hz

--2MHz,输出幅度0-20V，总失真系数优

于 3%。

27.2 被枪仪轰 朴于 交流 20mA 或以下莫 一

量程，调节信号发生器输出幅度，使其保持电子电压表A的读数为UA(如IOMV )，改变

信号发生器的频率分别为IOHz, 100Hz, IkHz, JOkHz, lOOkHz, 500kHz和1 MHz(用数

字频率计读数)，读取电子电压表B对应的示值uB。

27.3根据被检仪表的输人阻抗(100051//0.15卢)，计算出在给定频率下被检仪表输人端
的理论电压值U日。
27.4按照式 ((8)计算相对误差，检查其与理论频率特性相符合的程度C

，，UB-Yf= r,华x 100% (s)

式中 Yc一一.输人阻抗频率特性误差;
    u l,— 电子电压表B的示值;



    U,一一被检仪表输人端的理论电压值。

28 显示能力的检查

    对数字式被检仪表应对其显示能力进行检查，检查每一数位能够按照其编码作连续变化

的能力。可以按照所显示的数码逐位检查，也可以按照所显示的位数逐数码检查，要求被检
仪表能一点不漏地通过检查。此外，要求每个数码无断划、无迭字，小数点、单位能正常显
刁Co

29 分辨力的测定
    对数字式被检仪表，应结合仪表误差的检定，测量其最高分辨力。在被检仪表的最低量

程，调节标准电流源、可调稳压电源或可调电阻箱，使被检仪表在量程上限附近末位变化一
个字，分别读取标准电流源、标准数字电压表或数字电流表对应的示值，求得其相应的电流

实际值，按式 (9)计算其最高分辨力。

                                  01=102 - 101

式中 △I— 被检仪表分辨力;

      101— 被检仪表末位变化一个字前电流实际值;

      10— 被检仪表末位变化一个字后电流实际值。
30 被检仪表特殊项目的检测可参照相应的产品标准或说明书进行。

(9)

六 检定结果的处理和检定周期

31数据化整
    检定记录的数据应先计算后化整。化整应遵循四舍五人及偶数法则。一般应使末位数与

被检仪表的分辨力相一致。对仪表误差的化整误差，一般不超过被检仪表允许误差的1/1仇

对输出电阻的化整误差不应大于1051;对时间常数的化整误差不应大于2}ts}
32检定结果处理
    根据化整后的数据，判断被检仪表是否符合相应技术指标。检定合格后，出具检定证

书;检定不合格的，出具检定结果通知书。检定证书只需给出合格的结论，不给出具体数

据;检定结果通知书则应指出具体不合格的项目。

33 检定周期
    被检仪表的检定周期不超过l年。根据使用条件可由用户和检定单位协商确定。

                              附 录

附录1 检定记录格式
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