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射频与微波噪声计量器具检定系统

    本系统适用于射频与微波噪声计量器具的检定.它规定了以

W/i-iz为单位或以开尔文为单位 (以符号K表示)的噪声功率谱密度

或噪声温度的量值从计量基准通过计量标准向工作计量器具进行量值

传递的程序，并指明误差及基本检定方法等.

    高温噪声检定系统由三部分组成:计量基准器具，计量标准器具

和工作计量器具.

    低温噪声检定系统由两部分组成:计量基准器具和工作计量器
具。

                      一 计 t签准 器具

    1 国家计量基准器具用于复现和保存射频与微波噪声功率谱密
度单位并借助于工作基准计量器具向计量标准器具和工作计量器具传

递量值，以保证量值统一。它是统一全国量值的最高依据。

    2 国家计量基准器具由下列基准装置组成:高温噪声基准装置

和"l}温噪声基准装置.

    2.1高温噪声基准装置

      日同轴热噪声基准装置.包括:基准嗓声源一台，电阻式精密
步进衰减器一台和Dicke型比较辐射计一台。

      b 10 om热噪声基准装置。包括:基准噪声源一台，吸收式精
密衰减器一台和全功率型比较辐射计一台.

      。scm热噪声基准装置.包括:基准噪声源一台，回转式精密
衰减器一台和Dicke型比较辐射计一台。

    d 3 cm热噪卑基准装置.包括:基准噪声源一台，回转式精密
衰减器一台和Dicke’型比较辐射计一台。
    2.2低温噪声基准装置

    7.5 cm低温噪声基准装置.包括:7.5 cm基准噪声源一台，情
密回转式衰减器一台和附加型比较辐射计一台。
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    3 国家计量基准复现的At的范围

    3.1同轴热噪声基准复现的频率为 ((0.1"1) GHz,等效输出噪
声温度673 K，相当于噪声功率谱密度9.29 x 10-2 ' W/Hz, ENR 1.2

dB.

    3.2 10cm热噪声基准复现的频率为 (2.6"3.95) GHz,等效输
出噪声温度1 082 K，相当于噪声功率谱密度1.43 x 10'2 0 W/Hz,
ENR 4. 37 dB.

    3.3 Scm热噪声基准复现的频率为 (3.95.5.85) GHz,等效输

出噪声温度923K，相当于噪声功率谱密度1.27 x 10-2 0 W/Hz, ENR

3.39 dB.

    3.4 7.5 cm低温噪声基准复现的频率为 (3.22-4.90) GHz,等
效输出噪声温度约79 K,相当于噪声功率谱密度1.09 x 10-2‘ W/Hz,

    4 国家计量基准的总不确定度 (d)

    4.1同轴热噪声基准复现的等效输出噪声温度的总不确定度为

11.5K (3a)，相当于1 0.02 dB,

    4.2 10 cm热噪声墓准复现的等效输出噪声温度的总不确定度为

士3.5K，(39),和当于士0.02 dB.

    4.3 5 cm热噪声基准复现的等效输出噪声温度的总不确定度为
土3.5K (3a),相当于士0.02 dB.

    4.4 3 cm热噪声基准复现的等效输出噪声温度的总不确定度为
士3,5K (3 a), #1当于士0,02 dB.

    4.5 7.5 cm低温噪声基准复现的等效输出噪声温度的总不确定

度为10.2K (3a).

    5 工作基准

    5.1 it用性能良好、输出稳定可靠的噪声发生器作为工作基准，
并通过比较福射计、用比较的方法定期 (或根据需要)接受国家基准

量值的传递 然后用于对计量标准器具或工作计量器具的量值传递。

    5.2工作)MI准的测量范围

      a同轴工作基准:超噪比ENR (1--15)dB,频平 (001-1.0)
GHz.
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      b 10 cm工作基准:频率 (2.6-3.95)GHz, ENR (15~18)

dB,

      。5 cm工作基准;频率 (3,95̂ 5,85) GHz. ENR (15-18)

dB.

      d3厘米工作基准:频率(8.2.12.4)GHz, ENR(15-18)dB.

    5.3工作基准的不确定度 (6)

      a工作基准的不确定度 (6)取决于基准量值传递的不确定度.

主要包括:基准量值复现的不确定度，环境室温的不确定度，精密衰

减器的不确定度和失配引起的不确定度等.

      b同轴工作墓准的不确定度为1 0.10 dB,

      c 10 cm工作基准的不确定度为1 0,10 dB.
      d 5 cm工作基准的不确定度为t 0.10 dB.

      e 3 cm工作基准的不确定度为1 o.1 o dB,

                    二 计最标 准 器具

    6通常采用性能良好、噪声输出稳定的饱和二极管噪声发生器、

固态噪声发生器或气体放电噪声发生器作计量标准器具，也可采用热

噪声源作计量标准器具。

    6.1计量标准的测量范围和测量不确定度

      a同轴标准的测量范围:频率 (0.1--1.0)GHz, ENR(1.15)

dB,测量不确定度:}(0.15-0.20) dB,  (39).
      b 10 cm, 5 cm, 3 cm标准的测量范围:频率分别为 ((2, 6-

3,95)GHz, (3.95~5,85) GHz,                      (8.2~12.4) GHz, ENR(3ti18)

dB,测量不确定度均为10.15 dB (3a).

    6.2通常用工作基准通过比较辐射计对计All -标准器具传递量值，

必要时也可由国家基准通过比较辐射计直接向计量标准器具传递量

值。

                    三 工作 计是 器具

    ， 常用的工作计量器具有饱和二极管噪声发生器、气体放电噪
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声发生器、固态噪声发生器和低温5'}声发生器.

    7.1同轴工作量具的测量范围:频率 (0,1-1.0) GHz, ENR

  (1-15) dB;测量不确定度士(0.25-0,30) dB, (3a).

    7.2 10 cm, 5 cm, 3 cm工作计量器具的测量范围:频率分别为

  (2.6-3.95) GHz, (3,95-5,85) GHz,    (8.2-12,4) GHz, ENR

  (3-18) dB;测量不确定度1(0.20-0.30) dB (30.

    7.3低温噪声工作计量器具的测量范围;同轴型:频率((0-12)

GHz,等效输出噪声温度约8010;波导型:频率 ((3.22-4. 90) GHz,
等效输出噪声温度约80 K;测量不确定度均为1I K (3 a),

    7.4通常用计量标准通过比较辐射计对工作量具传递量值。必要

时也可由工作基准或基准通过比较辐射计直接向工作计量器具传递量
值。

    说明:

    1.由子噪声功率谱密度在使用中很不方便，故通常用噪声混度
或ENR表示噪声量值.

    2.同轴固态噪声发生器的频率范围上限可达26 GHz，甚至更
高。当要求在10 cm, S em, 3 cm检定时，需引入相应的同轴波导转

换接头与基准或工作基准或计量标准器具的接头相一致。参见附录2

噪声基准装置一览表中的传输线规格.此时应考虑同轴波导转换接头
的损耗和测量结果的不确定度。

四 射频与微波嗓声计最器具

      检定系统框图
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            超嗓比及噪声功率谱密度

超噪比 (ENR)定义为

ENR二，O log，“件介
ENR-一 英文Excess Noise Ratio的缩写，

  T二一 噪声发生器的等效输出噪声温度，
  To— 标准室温290 K,

等效输出噪声温度与噪声功率谱密度的关系为.

          噪声功率谱密度P二kT�

‘一一波尔兹曼常数1,38 x 10"1 WK.
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附录2
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