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代替: 脉冲凰值传递系统

    本国家计量检定系统表经国家计量局于1987年U月22日批准，
并自1989年10月1日起施行。

起草单位: 中国计量科学研究院

本检定系统技术条文由起草单位负责解释。
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          参加起草人:

          苏魄生 (中国计量科学研究院)
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脉冲波形参数计量器具检定系统

    本系统适用于脉冲计量器具，规定了连续波脉冲的电压单位(伏)

和时间单位 (秒)的aAl值从国家计量基准向工作计量器只的传递程
序，并指明了误差关系及检定方法.

    本系统由四部分组成:计量基准器具，一等计量标准器具，二等

计量标准器具和工作计量器具.
    各级计量器具的传输线输入、输出接头，输入输出标准负载应符

合国家标准的要求。

                    一 计量 基 准器具

    1国家计量基准器具用于复现和保存脉冲波形基本参数，借助

于标准计量器具向工作计量器具传递量值，以保证脉冲波形参数的量
值统一

    2 脉冲波形参数基准装置作为国家计量基准.它包括下列儿部

分，

    2,1脉冲$A度基准装置。包括微小脉冲幅度装置一套 机械振子

斩波器一套，补偿式脉冲幅度测量装置一套.
    2,2一套由计算机和取样示波器组成的自动脉冲测试系统

APMS。它包括:上升时间测量装置，稳态特性测量装置，脉冲时间

间隔侧量装置.

    3 国家计量基准复现的量的范围
    3,1脉冲幅度基准装置.微小脉冲幅度装置复现的电压范围为

100四-x200 mV,新波器复现电压范 围为1(100MV-50 V)y补偿

式脉冲幅度装置复现电压范围为1 (10 V-200 V).
    3,2上升时间测量装置复现时间范围为25ps-1 ns;脉冲时间间

隔测量装置测量范围为1 nstil s,稳态特性测量装置复现频率范围

为DC}1 000 MHz,
    4 国家计量基准 的.#不 确宁度 (d)
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4,1脉冲幅度基准装置。微小脉冲幅度标准测量的总不确定度为

“二士扣%+ 10VV) (30)，机械振子斩波器测”总不确定度

6G(0.01%+~ 2001tyUs一   /，补偿式脉冲幅度装置的不确定度为‘二

土(0.05%+5 mV  U二 (3 0),

  ‘·，上升时间All 9的总不确定度为dG1(1%+-毕、s脉冲
时间间隔测量装置的单次测量分辨率为100 psy稳态特性测量装置的

f-3 db点测量不确定度为6C16% (稳态特性测量装置用来校准示波
器的稳态频率响应).

二 计量 标准 器具

    5一等计量标准器具
    5,1一等计量标准器具分别为高速脉冲源，标准脉冲电压丧，

(1-7 GHz)取样示波器，计数器。
    5,2一等计量标准器具测量范围，高速脉冲源的上升时间范围为

t,<100 ps。它是由APMS系统传递下来的，用来直接测量二等计量

标准的100 MHz-- GHz宽带、取样示波器.

    5.3标准脉冲电压表是一台精密脉冲幅度测量仪器，测量脉冲幅

度的范围为Um=1 (100 uN-200V),其不确定度为6 = 10.1% 1304V

  (在 100四-x100 mV时)yd=士0.05%士30衅(在士100 m V一土lov

时)，。二土(0.05% +5 mV  u二 (在110 V-1200 V时)(3 a).

    5,4一等计量标准器具中的 ((1-7) GHz取样示波器，其上升时

间为t, = 350.50 ps.它是用国家计量基准中的上升时间测量装置来

进行校准的。

    5,5计数器.其测量范围为0.1 Hz-1 000 MHz1稳定度为3x
10 .用来检定各种时标发生器和时间间隔发生器，还用来直接测量
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示波41-佼准仪的时间校准器输出时标信号。
    6 二等计量器具

    6.1二等计量器具由宽带、取样示波器、脉冲幅度标准、示波器
校准仪、时标发生器及时间间隔发生器组成。

    6.2宽带、取样示波器的上升时间为￡，= 3.5 ns-350 Ps，其不
确定度为6二士3%.

    6.3脉冲幅度标准，输出幅度为Um= 1 (100 MV-200 V),总
不确定度6=士。.1% (3的.

    6.4示波器校准仪，用一等计量标准中的 ((1.7) GHz取样示波
器、标准脉冲电压表和计数器进行直接测量。示波器校准仪输出福度

误差为△，当输出幅度为50 m V以上时，4= 10.5% 150 IN;当输

出幅度在50 mV以下时，八=士0.5%士5 4V.上升时间输出￡，二100 Ps

-..1 ns，时间校准器输出时标T = 2 DS-0.5 s，总不 确定度为ff=

士0.01% (3a).

    6.5时标发生器、时间间隔发生器由一等计量标准的计数器和国

家计量基准装置的脉冲时间间隔测量装置进行校准.时间间隔发生器

输出范围T= 1 ns-..99.999 ws,允许误差4二士。.5 ns，时标发生器
的输出时标范围T= 1 ns-r0.5 s，不确定度为‘=1-0.01% (3 a).

                    三 工 作计 里器具

    7 工作计量器具由方波发生器、脉冲电压表、示波器组成。

    7.1方波发生器用二等计量标准的100 MHz-..1 000 MI lz宽带、
取样示波器进行直接侧量，其允许误差为△二土5%.

    7. 2脉冲电压表由二等计量标准的脉冲幅度标准进行校准，脉冲

电压表的允许误差为△=土5%.

    7.3示波器山二等计量标准器共的示波器校准仪进行佼准，允许
误差为△二土5%。

四 脉冲波形参数计量器具检定系统框图

(见插页)
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附录1

符 号 术 语

  t,— 上升时间，
u。— 脉冲幅度;

  t.- 被测上升时间，

u二— 被测脉冲幅度，
  T— 时间间隔，

  I- 重复频率，

  6一一总不确定度，

  △一 一允许误差。
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附最2

脉冲波形参数国家计蚤墓准一览表

一一一一万一，百一环一蔺.厦，口草飞了高{稳了特诬咖间嫣
  名 称 } } 一 一

_ _!今‘” .}.，生竺一到竺垦色曼巴退兰里
复 现 . 脉冲幅度

  II..

上升时间

    t,

时 间

t的范围 100 p V -2oOM V

士(loomv-Sov)

士(]0 V - 200V)

25p- , ns 7 - is

总不确定度

士(。一，++,Ottv̀1U./

*(。一，+ zoo 1tv\U,.
*(。一。·5mv+ U. )

1P次分辨力

    loops
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f二0. t Hz-1090n1Hz

      3x10.

  标准脉冲电压丧

U.二士(1ooFV-lo- c)

6=1(0.193304V)

U 二=goo.v-(ov)

6=t0.05rt30V

V. =土(1ov-2DDV )

a =m m. a59兴黔)

面速脉冲派

t,‘100 PS

巨二「
}

  宽带、取样示波器

f =(100-1000) MHz

1t= 3.5as.-350Ps

占二士3%

      示波器校准仪

      U-100uV-200V

G=̀ 0.5I +SVV(50mv以下)

C=-̀0.5公35o0v,(so.vLv上

T=2ns-0.5s, 8=t0.01%

i*--1ooP=-lns

    时标发生器

  T 二3- 0.5弓

  b=3 0.01牙

时词间隔发生器

T=t--99.999Rs

G=土0.5 n3

      脉冲辐度标准

U.=t(100-V-206V )

13二土0.1y
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    示波器

f =DC-100MHz

鑫￡土5%

    脉冲电压表

U，二_+<1V-200V)

p=t 5%

  方波发生器

fr=Ins-20ns

八二士5对


