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力值 (1 MN)计f器具检定系统

    本检定系统适用于力值(<IMN)计量器具的检定.它规定了力

值的单位牛顿 (N)国家基准的用途，基准所包括的全套基本计量器
具，基准的计量学参数和借助于计量标准向工作计量器具传递力值单

位量值的程序，并指明其不确定度和基本检定方法等.
    在整个力值检定系统中，力标准器可分为两类.第一类为产生力

值的固定式标准器.这类标准器按结构分为静重式、杠杆式、液压式

和叠加式等.第二类为传递力值的各种便携式标准器.这种标准器按

其测量原理可分为百分表式、水银箱式、光学式、激光式、应变式、
压磁式、电感式、电容式、振弦式等测力仪。

                    一 计 t 基 准 器 具

    1 力值国家基准由6台静重式力基准机组成.6台静重式力基

准机的力值范围分别为:20 kN̂J1 MN; 2 kN-r103 kN; 100 N-
6 kN; 100 N-5 kN, 10 N-I kN; 10 N---100 N。静重式力基准机
是以祛码产生的重力作为基准力值，通过适当的机构按预定顺序自动
地把力值施加在被检定的侧力仪上‘这种机器的力值不确定度主要取

决于祛码质量的不确定度，安装地点重力加速度的测量不确定度，祛

码和空气密度的测量不确定度，同时还与祛码的稳定性、加卸方式及

机器的结构等有关.10 N-1 MN力值国家基准的力值总不确定度0

为2 x 10- (其置信系数为3,以下均同).

                    二 计 且 标 准 器 具

    2 力标准机有杠杆式.液压式、静重式和叠加式等四种型式.

杠杆式力标准机以珐码产生的重力作为标准负荷，经过适当的杠样机

构放大后按预定顺序自动地把力值加到被检A力仪上.它比静重式力
标准机容易得到更大的力值，其计量学性能主要取决于杠杆的构造与
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组合情况，刀刃和刀承的构造以及加工安装质量等。目前国内这种机

器均为单杠杆结构，其杠杆比为10:1和20:1，最大力值有1 MN,
300 kN, 100 kN和60 kN(包括少量50 kN)四种，力值总不确定度

6一般达3x10-"，甚至达1x10-,。考虑到检定条件和费用，杠杆式
力标准机的力值总不确定度6定为5x10-‘和3 x 10-4两类.实际检定

时，根据具体检定结果确定其所属级别.
    对于液压式力标准机，考虑到目前这种机器的加工与调整水平及

检定费用，其力值总不确定度。定为1x10-“和5x10-'两级.
    叠加式力标准机用一个 (组)比被检定的测力仪精度高的测力仪

作为标准，与被检的测力仪进行串联，以液压方式或机械方式施加力

值.这种力标准机的力值总不确定度d主要取决于标准测力仪的精度
指标，加荷机构的性能以及安装质量等.国内已有1 MN叠加式力标

准机，力值总不确定度6达5 x 10_,.对于可能建立的其他类型的产
生力值的装置，只要力位总不确定度6不大于1x10-'，也可作为力标
准机 。

    3 传递力值的标准测力仪的主要技术指标有两个，其一是重复

性R，其二是稳定度Sb.根据目前标准力值准确度的水平，将作为基

准力值与标准力值之间的传递和比对工具的标准测力仪分为两级，即

0.01级和0.03级。根据R和Sb均应不大于被检力标准机的力值不
确定度的三分之一的要求，0.01级标准测力仪用于。,03和0.05两个

级别的力标准机的检定.0,03级标准测力仪用于。.1级力标准机的
检定，为达到此要求，目前需要用相应等级的传感器与相应的测试仪

表，同时要尽量保证检定条件与使用条件的一致。
    作为标准力值与一般工作机之间的传递的标准测力仪分为三级，

即0,1级，0.3级和。,5级，0,1级标准测力仪用于检定力值不确定
度优于0,5%的试验机，0,3级标准测力仪用于检定力值不确定度优

于1%的试验机，。.5级标准测力仪用于检定力值不确定度优于2%的
试验机.

    最大力值较小的拉力试验机和弹簧试验机也可以用重力不确定度

小于1x10-'的专用砖码检定‘
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    根据量值传递理论，在满足力值检定系统框图及上述有关说明的
要求时，各级力值之间的传递可以略去上一级的力值不确定度或其他
指标对下一级的影响。

    4在检定系统框图中，作为标准的静重式力标准机的力值不确
定度的确定方法同静重式力基准机。与此同时，还需用高精度的传感

器与力基准机进行比对.

    5 对于检定小力值试验机的校验杠杆，其检定是通过直扭测量
它的杠杆比和称量所带祛码来完成‘整个仪器的力值总不确定度能较

容易地达到1x10-'.

                    三 工作 计 f 器其

    6 一般材料试验机主要指用于金属材料等力学性能试验的机器，

根据其技术指标分为两级.力值总不确定度不超过1%的机器大部分

是传统的液压式或机械式材料试验机，用0,3级标准测力仪进行检
定.力值总不确定度不超过0.5%的机器大部分是用力传感器进行力

值测量的电子式材料试验机，用0.1级标准测力仪进行检定。

    7小力值试验机主要用于金属小试样和非金属材料的力学性能

试验中.可用两种方法检定，或者是0.3级标准测力仪，或者是校验

杠杆.

    8 专用试验机主要指用于建筑、化工等行业的某些非金属材料
试验机.由于样品分散性较大，准确度要求不高，因此将这类机器的

力值总不确定度降低到2%，用0.5级标准测力仪检定即可.

    9 微小力值试验机一般通过直接施加标准祛码产生力值。其力

值总不确定度的确定与静重式力基准机相同，二者的差异只是前者测

量精度较低，有些因素不必考虑.

    1。 随着科学技术的发展，有些部门要求用高精度试验机对某些

材料进行力学性能试验，以便获得更可靠的试验数据。这类试验机主
要是电子试验机，力值总不确定度为0,1%,需用0.03级标准测力

仪进行检定、

    11 其它测力仪主要指各种不同精度、不同原理、不同量程的测
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力与称重用传感器。除了少数0.01级和0.03级的测力仪用静重式力

基 (标)准机检定外，其余大多数根据需要与可能用相应的力标准机

进行检定。

    12 工作测力仪主要用于汽车、拖拉机的牵引力等测量中，大多

致在条件较恶劣的现场中使用，对其力值的重复性和稳定度要求不
高，一般为3%.这类仪器可用任何量程合适的力标准机检定，

四 力值 (<1MN)计fim兵检定系统框圈
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