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扭矩计量器具检定系统

    水检定系统适用于扭矩 (或转矩)计量器具的检定和量值传递.

它规定了扭娥值的单位牛C顿〕米 (N-m)国家基准的用途，墓准所包

括的全套基本计量器具，基准的计量学参数和借助子计量标准向工竹

计量器具传递扭矩单位量值的程序，并指明其不确定度和基本检定方

法等。

    在杜个扭矩检定系统中，扭V标准器可分为两类。第一类为产生
  (或复现)扭矩值的固定式标准器。第二类为传递扭矩值的各种便携
式标准器.后者按其测量原理可分为百分表式、应变式、光学式、磁

电式、电容式、钢弦式、机械式、磁弹式、光弹式扭矩仪等。

                    一 计盆墓 准器 其

    1 扭矩值国家基准。根据我国目前情况，它们由1kN-m和

5kN-m两台静重式扭矩基准机组成，其主要技术数据见表1.
    静重式扭矩基准机是以祛码产生的重力作为标准负荷，通过准确

测量其力臂的杠杆机构将力矩按预定顺序自动地加到被检扭矩仪上.
这种扭矩机的计量学性能主要取决于力值的不确定度，力臂的不确定

表 1 扭姐位国家‘准技术橄组

基准权IM V.t不蔽司镇小两石巨:码卜。码
}A定al范围 {_扭知)X值}单个名义质量{单个名义质魔
{(%)}(N-m)!(N"m)I (m)} x miff } x致且

健kN.m
左侧

右侧

左侧

右Pi91

艺.skgx9

2.5 kgx。

n kgx 9

左侧

右侧

左侧

25 kg x 10

25 kgx to

50kg. in
5kN"m

kgx s门颧!50 kgx’。
备 注

①总不确定101的酱信系数为 31

③左、右两侧(Y码分别产生正、反两个方向班矩。
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度等.前者又取决于祛码质量的不确定度，安装地点的重力加速度的

测量不确定度，祛码和空气密度的测量不确定度以及珐码的加卸方

式、机械结构和质量稳定度等。后v.与行4-Y f〔杆的构造、月刃和刀承

的构造以及加工安装质量等密切川关.此外，还与力臂杠杆的水平控

制程度有关。

                    二 计 量标准器 具

    2 标准扭知仪.作为传递基 (标)准扭矩值的扭矩仪有两个主

要技术指标，其一是重复性R，其二是稳定度Sb.根据目前标准扭矩

值的准确度水平，作为基准扭矩值与标准扭矩值之间的传递和比对工

具的标准扭矩仪被分为兰级:0.03级，0.05级和0.1级。根据R和凡

一般均应不大子被检扭矩标准机的扭V.值不确定度的三分之一的耍

求，应尽可能用。.03级标准扭矩仪检定0.1级的扭矩标准机.在该

条件迭不到时，也充许用。.。弓级标准扭知仪对其进行 比对，这时应

考虑上级标准有关技术抬标对下级标准相应技未指标的影响。借助并

联法，0.05级和。.1级标准扭矩仪可用子0.3级大型扭矩标准机的检

定。

    作为标准扭矩值与士作什最器其的扭矩值的传递土其的标准扭矩

仪也芬为兰级:0.3级，0.5级和1级。0.3级标准扭矩仪用子检定
扭矩值总不确定度不超过I%的扭转试验机或其它转炬测量装置。各

级标准扭矩仪均可用于平衡扭矩测量装置和能量转换转矩测量装置的

扭姐值比对和检定中。

    3 扭矩标准机.日前圈内已有的扭矩粽准机同扭矩禁准机一样
皆属静重式。它们的最天栩知值范围为20 N " m-120 kN " m.最大扭

矩值不超过5kN.m的机器的扭钥值总不确定度(I不超过1 x 10'",
最大扭镇值超过5kN.m的机器的扭矩值的总不确定度d不超过3x

10-1.这类机器的不确T' ttx O<t影响w素与静T式扭知基准机相同。~

般用相应等级的标准相ip仪对Ft进行检定，确定它的扭矩总不确定度
  (或示佰误}ft).对子要求较高的扭V.标准机，可以借助部件检定，

由测量和1}，算确定扭矩值的总不确定度，同时用重复性和德定度尽可
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能小的标准扭矩仪，将其与扭矩国家基准进行量值比对，以保证扭矩

值的准确一致。

    4 标准扭矩扳子检定装置。

    4.1静重式标准扭矩扳子检定装置.这种装置实际上是专门用于

扭矩扳子检定的静重式扭矩标准机，其原理、基本结构和精度分析等

均与一般的静重式扭矩标准机相同。

    4.2机械式标准扭矩扳子检定装置。这种装置在扳子的尾部，用

手动直接或间接施加扭矩，其头部与一个承扭弹性体同轴串接，弹性
体受扭产生的扭转角经过一定的传递放大后，根据弹性体的扭转角与
承受的扭矩成正比的关系，由表盘直接读出扭矩值.该装置用随机所

带的杠杆和祛码进行检定，通过测量与计算确定其扭矩值的总不确定

度.该值主要取决于弹性体、传递与测量装置的重复性、直线度、长

期稳定度以及检定装置的精度指标等。目前国内已有的这种装置的扭

矩值范围为4-400 N"m，扭矩值的总不确定度d不超过2%.

    4.3液压式扭矩扳子检定装置。这种装置利用液压油缸活塞系

统，通过一定长度的杠杆将扭矩值施加到被检扳子上，标准扭矩值的

总不确定度主要取决于油缸内油压的测量准确度，油缸的有效而积和

力臂杠杆长度等测量准确度.目前国内已有250 N--的液压式扭矩扳

子检定装置，其扭矩值总不确定度d不超过I%.

    4.4串接式标准扭矩扳子检定装置.在这种装置上，被检扭矩扳

子与标准扭矩仪 (通常用应变式扭矩传感器)同轴串接。在同步施加

扭矩后，通过比对方法，根据标准扭矩仪的技术数据确定被检扭矩扳

子的相应技术指标.目前国内已有3kN.m和2kN.m两种串接式扭

矩扳子检定装置，其扭矩值总不确定度d优于0.5%.该总不确定度

主要取决于标准4}感器和其测试仪表的重复性、直线度和长期稳定度
等技术指标，以及标准扭矩传感器和被检扭矩扳子的连接方式、连接

质量等。

    此外还有由压力试验机和有关专用附件组成的扭矩扳子检定装置

等。
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                    三 工作计且器具

    弓扭转试验机.该机主要用于金属等原材料的扭转性能的试验.

其扭矩值的总不确定度不超过1%(通常以示值误差形式给出).该

机既可用0.3级以上的标准扭矩仪检定，也可用随机所带校验杠杆和
祛码进行检定。

    b 扭矩扳子.扭矩扳子按其示值误差分三个等级。2级、3级和
5级，三者均由标准扭矩扳子检定装置进行检定。这里应指明，本节

所述的扭矩扳子也包括扭矩改锥。同样，4条中所述标准扭矩扳子检

定装置也包括标准扭矩改锥检定装置。
    7 其它扭矩仪。这主要指在实际机械的转矩测量中所使用的一

系列不同原理、不同结构、不同量程和不1-J准确度等级的转矩传感器

和扭矩仪，根据其量程和准确度的需要，用相应的扭矩标准机或专用
检定装置进行检定。

    s 平衡类转矩测量装置。这类装置是根据驱动机械(即原动机)

或制动机械(即制动器)机体上作用的平衡力矩的大小来测量转矩的
装置。它通常由主机、平衡支承及平衡力测量机构三部分组成，并按

三者的不同加以分类。平衡力矩的大小通过平衡力和力臂长度等的测

量来确定。因此，二者的测量误差及平衡支承摩擦力矩等是决定这类机

器的转矩测量不确定度的主要因索。这种装置的转矩值范围为10-
101 N"m,总不确定度在。.300̂'500范围内。

    ，能傲转换转矩测量装置。这是根据其它能量参数 (如电能参

数)测量转矩的装置。通常是根据所测出的功率、转速、效率等来确
定其转矩。为了确定相同工作情况下的效率，常常在使用前由标准扭

矩仪来确定其效率。这种装置一般由直流电机组成。其转矩值范围为
10-10̀N"m,总不确定度在1%-10%范围内。

四 扭矩计遗器具检定系统框图
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