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    本检定规程经铁道部于 1996年1月16日批准，并报国家技术

监督局备案，自1996年11月t日起施行。

归口单位 铁道部标准计量研究所

起草单位 铁道部戚墅堰机车车辆工艺研究所

本规程技术条文由起草单位负责解释。



本规程主要起草人:

          周顺昌 〔铁道部戚墅堰机车车辆工艺研究所)

          黄永巍 (铁道部戚里堰机车车辆工艺研究所)
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超声波探头

    本规程适用于铁路机车车辆部门使用的频率为1 ̂- 5MH:的新

制和使用中的超声波AVG用直探头、斜探头的检定。其它部门可参
照执行。

一 概 述

    超声波探头是超声波探伤装置的重要组成部分，一般由压电晶

片、楔块、阻尼块、接头等组成.它是实现电能和声能转换的一种换能

器件 。

二 技术要求

1 直探头

1.1 有效发射频率Fe相对于标称频率的误差簇士]15%

1.2 相对频带宽 度 BW(如 图 1): 30YoGBW-< 40Yo

fL         6 坛

                      BW=(f�-U INX100

                    图1相对颇带宽度

3 超声脉冲应为单峰，如图2所示
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书分‘卉邻
                                    a) b)

                    图2 超声脉冲单峰(a)和双蜂(b)的区别

    1.4 未经检波的超声回波激发的电脉冲，其最大幅度值与

10%最大幅度值处的时间间隔to

    1. 4. 1 探头频率 f=1 MHZ,t�簇US

    1.4.2 探头频率 f= 2. 5MHz. t.< I. 6ps

    1.4.3 探头频率 f=5 MHz Itn<0.8ps

"11}      ox
                            图 S  m示惫图

1.5 灵敏度Sr

1.5.1 晶片直径D=10mm时，Sr>68  dB

1.5.2 晶片直径D= 20mm时，Sr>66  dB

1.6 声轴中心偏移量镇I mm

2 斜探 头

2门 有效发射频率fe相对于标称频率的误差(士临%。

2.2 相对频带宽度BW,300o<BW<40Y,.

2.3 同1.‘条。

2.4 灵敏度Sr> 66dB.

2.5 入射点偏差< I mm.

2.6 折射角r.

2.6.1   v>45。时，误差8(士20.

2.6.2   v<45。时，误差6(士1.5.
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三 检定项目和检定亲件

3 检定项目和检定设备列于表

表 l

名称 序号 检定项目 主要检定设备

直

探

头

1 有效发射频率 e

超声波探头电性能检定装置
2}一相对倾带宽度W
3 超声脉冲单峰

4 电脉冲时间间隔仍

“}}灵敏度 超盆探伤仪 LD-1试块

“}一声轴中心偏移2 }一 超声探伤仪。Ii-H,试块

斜

探

头

1一}有效发射预率，。
超声波探头电性能性定装置2 相时预带宽度 Bw

3 电昧冲时间间隔 比

厂厂 灵敏度 } 翅声探伤仪L。_Z试块
5 入射点偏差

超声探伤仪CSK--1试块
6}}折射角

    31 超声波探头检定装置由信号源，主放大，高速采样板，频谱

分析仪，计算机及打印设备组成
    3.2 超声彼探头电性能检定装置中信号源技术要求

    3.2.1 脉冲上升时间<50ns

    3.2.2 发射脉冲幅度介于100- I50V

    3.2.3 重复频率 200Hz- I OOOHz

    3.3 试块

    3.3.1       DB-H 1试块的技术要求见附录 l

    3. 3. 2  CSK- I试块的技术要求见附录2

    3. 3. 3  LD试块的技术要求见附录3

    4 检定时室内温度为20℃士10'C，相对湿度(80%a

四 检定方法

5 直探头
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      5.1

间间隔 to

      5.1.

所示 。

有效频率fe，相对频带宽度BW,超声脉冲单峰，电脉冲时

将被检探头及超声波探头电性能检定装置连接如图

.

|

|

|

!

|
J

rse— 一 一 — - 一 — 一 一 一

探头

试块

                        图J 超声波探头电性能检定狡t

    5.1.2 以上四项检定项目由超声波探头电性能检定装置自功

给出结果。

    5.2 灵敏度

    将探头置于LD-!试块上，如图5所示。调节超声探伤仪衰减

器，使试块底面第一次回波高度为示波屏满刻度的2/5。此时探伤仪

衰减器读数即为灵敏度Sr.

钮巨兰
r-一 060，一一州

                              图 5 直探头灵教度测试

    5.3 声束中心偏移量

    5.3. 1在DB-H。试块上选取深度约为2倍被测探头近场长

度的横通孔。

    5.3.2 标出探头的参考方向，将探头的几何中心轴对准横通孔
的中心轴，如图6所示，然后使探头沿X方向在试块上移动，测出孔

波幅度最高点时探头的移动距离Dx,
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探头

横通孔

试块中心

                              图 6 侧R中心偏移

    5.3.3 将探头旋转900。重复5.2.2，此时读数记为f)y.

    5.3.4 取Dx,Dy中的最大值为声束中心偏移量。
    6 斜探 头

    6.1 有效频率fe，相对频带宽度BW，电脉冲时间间隔to

    6.1.1 将被检探头及超声波探头电性能检定装置连接，如图

所示。

月

1

|

|

|

「 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -

L _ _ _ _ _ _ _ _ _ __1

                        图7 超声波探头电性能位定装里

    6.1.2 以上三项检定项目由超声波电性能检定装置自动给出
结果。

    6.2 灵敏度

    将探头置于LD-2试块上，如图8所示。调节超声探伤仪衰减
器，使试块底面第一次回波高度为示波屏满刻度的2/5。此时探伤仪

衰减器读数即为灵敏度Sr.



共 10页第 6页 JJG 铁道 )156-95

b}
}1B0.1

                          图8 斜探头灵敏度侧试

    6.3 入射点

    将斜探头放在CSK-1试块上指向RtOO回弧面.作平行侧面的

前后移动，使圆弧面反射波达到最大值，此时斜楔上与R 100弧面圆

心对准的位置就是入射点。

    ‘.4 折射角

    B-4.1 按图9所示测定不同范围的折射角。

                a) b)                    c)

                        图 ， 折射角的侧定

                  (a 600 700   b 3s0-600    c 75*-80')

6.4.2 各位置折射角b按下式计算

(a) b=arctg[ (xl+x一30)/30]

(b)b=atctg仁(x2+x-35)/701

(c)b=arctg[(x3+x一35)/10]

五 检途结果处理和检定周期

检定结果处理
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经检定符合本规程要求的超声波探头，发给检定证书。

经检定不符合本规程要求的超声波探头，发给检定结果通

，
了

，

口

知书 。

检定周期

超声波探 头的检定周期 为一年 。
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附 录

附录 1

DB-H 1试块

试块尺寸见图

8 X 30= 240
— — - 于 曰

节

/11t 石

                                图1

试块材质为45号优质碳素结构钢。

试块晶粒度应达7级。

勺

‘

，占



共 10页第 9页 77G(铁 道)156-95

附录 2

            CSK一!型标准试块

试块形状和FZ寸见图1

梦
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                                    图 1

2 试块由本体和镶嵌件两部分组成
2.1 本体材料为20号钢，晶粒度应达7级。

2.2 镶嵌件材料为一级无色透明有机玻璃。
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附录 3

                探头灵敏度测试用试块

1 试块材质为45号优质碳素钢。

2 试块晶粒度应达7级。

3  LD-I型试块用于直探头灵敏度测试，尺寸如图 I所示

一 一望 一一叫
                      图1  LD  1试块

LD-2型试块用于斜探头灵敏度测试，尺寸如图2所示

Rso
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1
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!

一
|

叮

图2       LT) 试块


