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热水表试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的工作温度为30-180̀C

热水表的检定。

                          一 概 述

    1 热水表通常是指工作温度高于30℃的各类水表、主要用于测

量流经管道的生活及工业用热水的休积总量。

    2 热水表按用途分为三种形式:工型热水表，亚型热流量传感

器式热水表，1型出口为大气的热水表 (如鼓形热水表)。

    3 不同型式的热水表，其工作温度范围如下:

  3.1工型热水表和五型热流量传感器式热水表:下限大于或等于
301C，上限可以为90C, 130℃或180C.

    3.2 7"型出口为大气的热水表:0-90 C .

                      二 技 术 要 求

    4 热水表的示值误差限应符合下述规定:

    4.1对工型表，从包括最小流量Q.,至不包括分界流量0，的低
区为士500;从包括分界流星Q。至包括最大流量Qm.二的高区为士3%.

Q、二为热水表标称流量Qa的Ti倍.

    4.2对II型表，从包括最小流Y. Q- 至包括最大流量Qm.二的流

量范围为1300.如果Q�--3 ms/h，则在低区 (不包括Qt)为

    衰 1
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士弓%。

    4.3对兀型表，从包括最小流基0叫。至包括最大流量4m:二的流

量范围为士2%.

    5热水表按最小流量和分界流量分为A, B, C三个计量等级，

其等级划分应符合表1,表2的规定。
    6热水表应标有厂名、注册商标、流向箭头、标称口径、标称

压力、温度范围、制造年月、出厂编粤、计量等级及计量产品许可证

等标志.电子显示仪表上还应标明供电电源的额定电压、额定频率
等.热水裹计量单位为ma.

    7新制造热水表应具有产品合格证及使用说明书。使用中和修
理后的热水表还应具有检定证书或合格证。

    8 热水t外观应完好，度盘和表玻璃 (或其它透明材料)不应

有擦伤、划痕、裂纹及其它妨碍读数的缺陷、易被腐蚀的表面应有可
靠的防腐层。

    ，显示仪表 (或电子显禾器)表面应光洁完整，按键开关操作
应灵活可靠，表示功能的文字符号和标志应符合有关标准，并应清晰

端正，接插件必须牢固可靠，不得因震动而脱落。

    10 热水表的指示方式可分为指针式、指针一字轮式、字轮式或
电子数字式。

    10.1指针应按顺时针方向转动，指针指示端的宽度不应超过最
小刻度问9F的1/4,且不大于0,5 mm,

    10.2字轮上数字的实际高度应不大于4 mm，且数字应向上移
动，数字的进位应在其相邻的低一位数字从9变化到。时完成。

    10.3热水表的计数字轮和指针统称为指示元件，第一位指示元
件转动一周应给出m。体积的最小单位，并应连续转动.电子数字显

示的最小位数应能按顺序跳字。 。
    10.4第一位指示元件的实际分度间距 (或附有放大镜的表观刻

度间距)应符合表3规定。

    10.5字轮上的数字及指针上的颜色应用黑色、红色加以区分，

当示值等于或大于1 ma时用黑色、小于1 ma时用红色。
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表 3

标尺分度数 实际或表观分度间距 d
              幻lm

  9< 己成 6

  2《d《 5

  1(d‘ 4

0.6续d暇z
0.8 d桩 s

10

加

助

;::

    10.6电子数字显示要清晰完整、性能可靠，不应出现乱跳或停

计数字的现象.

    11 热水表的指示装置应为十进位制，该指示装置必须能记录在

标称流量下工作至少1999 h并以m’表示的热水总量，且不返零.

    12 热水表的检定分度值 (或跳字)应足够小，使最小流量检定

时间不超过90 min，检定分格值引入的估读误差不超过热水表误差限

的114，热水表检定分格的最大值及末位数跳字容积比的最小值应符

合表4的规定。

衰 4

        最小流量

          m}/h

0.026 6‘ Q- < 0.066 6

0.066 6成 Qm。< 0.133

0.133续 Qm，o< 0.266

0.266成 Qm1.< 0.666

0.666提 Qm..< 1.330

1.330 共 口。.。< 2.660
2.660 续 Qm1r< 6.660

6.860 毛 Qm，< 13.300
19.900 ‘ Qm1. <26.606

检定分格的最大值
        m，

跳字容积比的最小值

      次/m'
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O.D02
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0.1
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    13 在热水表中的热水处于最高工作溢度时，指示装置 (和热水

表不绝热部分)的温度不超过80 C，并能正常指示，示值沽晰，

    14 工型热水表应具有误差调整装置或误差修正系统.采用外部
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调节误差的热水表，表壳上的调节孔旁应标有 “+”或 “一”符号(容

积式热水表除外).

    15 热水表的材料

    15.1在规定的水温条件下，热水表的材料应具有较高的强度和

耐久性能，并能保证在短时间内，温度超过上限温度20℃时，仍能正

常工作。

    15.2热水表中，凡与热水接触的部件，均不得采用有碍水质王

生的材料，并能耐水和大气的腐蚀，或有可靠的防腐层.

    16热水表应有有效的封印。

    17 当热水表受到意外的逆流时，应不损坏。

    18 热水表的标称压力应不低于1 MPa (II型热水表标称压力不

低于其压力损失值)。当按规定进行水压强度试验时，应无渗漏和#i

坏。

                      三 检 定系 件

    19 热水表的检定可采用容积法、比较法和称量法等水表试验装

置，或其它水流量标准装置。在一个流量值的一次检定过程中，水表

必须连续运行。

    20 检定热水表的试验装置必须具备有效的检定证书。对于样机
试验和出厂检定，应选用0.2级水表试验装置，对于使用中和修理后

的热水表检定，允许选用0.5级水表试验装置。

    21 标称口径大于或等于80 mm的水表试验装置应配有换向器，

换向器切换水流动作与热水表的起止读数同步.换向动作时间差与一
次流量的最短测量时间比值不应大于0.1%.

    22 热水表示值检定时选用的量器，其最小分度值应不大于被检
热水表用水量的0.2%，或不大于装置累积误差限.

    23 瞬时流量指示计的流量示值误差不应超过被测值的士2.5%.

    24 热水表的安装要求

    24.1热水表应按照使用说明书的要求安装.

    24.2新制造速度式热水表的检定，其装置试验段上、下淤直管
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段应不少子15刀(D为热水表的标称口径)或安装等效整流器，以免

流场扰动影响热水表的准确度.

    24.3热水表进出口与上、下游直竹段内径不得发生突变，且连

接轴线也应一致，密封件不得凸入管道内.

    25 热水表的压力要求

    25,1在热水表的示值检定过程中，应尽泉排除周围千扰，使水

源压力比较稳定.水源压力稳定性应符合JJG 162-85“水 表及其试

验装置”检定规程的规定.

    25.2检定水表的水源压力应不大于热水表的标称压力，并应保

证检定流量下相应压损的要求。

    25.3对于I型、II型热水表，在示值误差检定时，应保证热水

表上部压力即使流量为零时也不小于5 kPa,

    26 热水表的水温要求
    26.1热水表的示值误差应在热水条件下检定，但水温尽可能取

工作温度范围内的中值温度，但在一次检定过程中水温变化不应超过
士5C.

    26.2热水表的水压强度试验应在热水条件下进行，要求在低于

上限工作温度1015℃下，使热水表承受1,6 Po On为热水表公称压
力)、持续时间15 min的水压强度试验不渗漏和损坏，或根据热水

表所用的材料，在高于上限工作温度5℃下，使热水表承受 Pn、持续

时间15 min的水压强度试验，应不渗漏和损坏。

    26.3对于经过热水、冷水等效检定试验确立了相互关系 (或给

出等效试验曲线)，并在有关技术文件中注明两者等效关系的热水

表，其出厂检定时，允许采用冷水按等效关系进行检定。仲裁检定

时，应尽可能采用热水进行检定。

                四 检定项目和检定方法

27 热水表的检定项目为外观检查、水压强度试验和示值误差检

定。

28 外观检查
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    28.1新制造热水表应符合有关标准和本规程第6,-14条的规

定。

    28.2使用中和修理后的热水 表应无明显缺陷并有可靠的防护

层。

    29 水压强度试验

    热水表必须进行水压强度试验.试验方法为:把热水表安装在水

压试验台上，先通水排除试验议备和热水表内的空气，然后用水的静

压力，使热水表承受1.6倍标称压力，持续时间不少 于1 min,应无

渗漏和损坏.

    30 示值误差检定

    30.1容积法

    30.1.1把热水表安装在试验台上，通水排除热水表和管道内的

空气，并使热水表平稳地运行一段时间，然后用流量调节阀把流量M

到规定值，并将工作量器内的水放到零位或某一刻度线，启动换向

器，切换水流，使其注入工作量器，同时记录热水表起始值。当热水

表示值达到预先规定的水量 (或预置工作量器冰 位)时，再切换水

流，待工作量器内的水位静止后读数。记录热水表的运行水量和工作
量器的实际水量，检定记录格式见附录4(热水表静态读数操作按附

录2进行)。

    30.1.2按下式计算示值误差:

d= x 100%

式中:d— 热水表的示值误差，

    V�— 检定时间内热水表记录的水量t
    V,4— 检定时间内经热水表流入工作量器内的实际水量。

    30.1.3每台热水表均应在标称流量、分界流量和最小流量兰个

流量点下进行检定，其示值误差均不应超过本规定第4条的规定.

    30.1.4修理后和使用中的热水表应在标称流量和分界流量下检

定，其示值误差不应超过本规程第4条的规定.
    30.1.5每个流量点检定一次，如出现超差或对检定结果有异议
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时，可以再检定二次，取三次检定值的算术平均值作为最终检定结

果。

    30.1.6检定热水表时的用水量应不少于热水表最小分度值 (即

检定分格值)的200倍，对于电子数显的热水表，其末位数跳字不少

于1 000个.

    30.1.7使用中的热水表进行现场在线抽检时，检定流量应大于

或等于分界流量。对工型和亚型热水表，其示值误差不应超过士6%t

对皿型热水表，在规定的流量范围内，其示值误差不应超过士4%.

    30.1.8新制造的热水表，在下列情况下，除上述检定外，还应

检定 (或核验)与计量全性能、使用寿命和使用安全有关的项目 (详

见附录3).
    a。新试制热水表，

    b。成批生产质量明显下降的热水表，

    c.进行仲裁检定的热水表，

    d.设计、工艺和使用材料有重大改变的热水表。

    30.2标准表比较法
    30.2.1按附录1的要求确认标准表。

    30.2.2应把标准表和被检热水表串联，安装在试验管道上，通

以适当的水量以排除骨道和热水表内的气泡。

    30.2.3把流量调节到试验点七，用人工目测方法或光电、电磁

方法测定标准表和被检热水表在试验过程中流过的水量，其用水量应

符合本规程30.1.6项要求.

    30.2.4被检热水表的示位误差按下式计算。

x 100%

式中:V,.— 热水表记录的水量(或累计脉冲数)，
      V}— 标准表记录的水量 (或累计脉冲数).

    30.3称量法

    30.3.1采用称量法检定热水表示值误差时，操作方法与容积法

类同，但应标出经热水表记录的实际水量，并测定热水的密度P.
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30.3.2被测热水表的示位误差按下式计算.

V}一v�

  V
x100% -c

式中。V*- 热水表记录的水是 (-')I

      Vg- 称得水的体积 (ma)，

        Mt
v�=—

          P七

式中:M‘— 检定温度下的水质量 (kg)，

      Pa— 检定温度下的水密度 ((kg/m')，

      c— 检定温度下水的空气浮力修正系数。

。二。(1一理‘、、100Y.
      \P6 PA /

式中:。— 空气密度，取1.2 kg/m's

    几— 祛码密度 (kg/m9)。

    当PM二7 800 kg/m', pi=1 000 kg加s时，则c=0.10%;又Pt”

950 kg/m“时，则c=0.11%.

    31 对检定结果有异议时，应 以高一级准确度的装置核验为

准。

      32

定证书，

通知书。

      33

          五 检定结果处理和检定周期

经检定符合本规程要求的热水表，加盖合格封印，并出具检
不符合本规程要求的热水表，加盖注销印，并出具检定结果

热水表的检定周期为二年。
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附 录

附最

检定热水表用的标准表

    1 标准 表

    1.1标准表可以是热水表或其它各类水流量累积式仪表，其安装
使用应遵循该类仪表的标准和规程。

    1.2标准表的估读误差应不大于检定用水量的0.那‘。

    1.3确认标准表过程测量次数应不少于6次。

    1.4经过检定后的标准表应有明确的系统误差值，使用此标准表

来检定热水表，被检表的结果可予以修正。

    1.5在使用的流量点上，标准表的累积流量误差应优于被检表误

差限的1/5.
    1.6测定标准表装置的总不确定度应优于被检标准表的1/2.

    1.7标准表应有有效的检定证书。
    2 试验装置

    2.1标准表应符合上述要求，且性能稳定可靠，标准表可以是一

台、二台或三台串联，一般采用二台串联的检定方法。

    2.2标准表可以是一台，也可以是几台并联组合，以满足被检热

水表不同流量点的要求。

    2.3被检热水表可以是一台，也可以是串联的几台，但应能做到

准确测定每台热水表的计u特性。
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附录 2

          幼 热水表静态读数操作步骤

    把热水表安装在试验台上，通水排除热水表和管道内的空气，并
使热水表平稳地运行一段时间，然后使热水表指针 (或字轮)对准零

位或某一分度线，将工作量器内的水放到零位或某一分度线，操作调

节阀，使水按规定流量通过热水表注入工作量器，当热水表指针(或

字轮)到达预先规定的分度线时，或工作量器的水位到达预定值时，
切断水源，待工作量器的水位静止后读数，并记录热水表的运行水量

和工作量器的实际水量.操作时，调节流量的动作要平稳，J开启或关
闭的动作时间不大于工。58.
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附录 3

          新制造热水表全性能试验项目、设备和方法

    1外观检查:按本规程要求进行。

    2 水压强度试验:对工型和亚型热水表，在低子上 限工作温度

10士5℃下，应能承受1.6 P.、持续时间15 min的水压强度试验，不

渗漏和损坏，或根据热水表所用的材料，在高于上限工作温度5℃下，

应能承受Pn、持续时间15 min的水压强度试验，不渗漏和损坏，同
时用冷水试验，使其承受1.6 Pa、持续时间15 min的水压强度试验，

应不渗漏和损坏，以及承受2 Pn、持续1 min的水压强度试验不损

坏，如热水、冷水压力强度试验均合格，则热水表的压力强度指标允
许用冷水试验。

    3 流量一误差曲线

    3.1测量流量一误差曲线应在符合本规程要求的装置上进行。

    3.2至少在下列流量检定点测定热水表的示值误差:0。二、口。、

0.5 Q., 0.3 Q., 0.2 Q� Qt, Q.,。新制造热水表的公称流量、分
界流虽、最小流量及其用水量同表I和第30.1.6条规定.

    3.3以直角横坐标表示流量、纵坐标表示误差，绘制流量一误差

曲线。

    3.4每个点测定一次，如出现超差或对检定结果有异议时，则允

许重复测定二次，若三次测定值符合有效数据取舍原则，则取三次测

定值的算术平均值作为最后结果。

    3.5试验过程中热水表的出口压力应高于大气压，以免在热水表

中形成气化和空蚀.

    减 压力损失测定

    4.1在最大流量下，热水表的压力损失应不超过。.1 MPa(水平
螺翼式为。.03 MPa)，当测量时的实际流量 (应尽可能接近um.二)和

规定的最大流教有偏差时，按下式进行换算:

△:。‘二二△P,: Q.
                            性弓 盆
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式中:OP. .二— 对应于流量Q。二下的压力损失;

        △p，— 对应于流量Q二下的压力损失.

    4.2压力损失试验应在符合本规程要求的水表试验装置上进行，

其测量段、取压孔位置应符合图3.1-3.4的要求。

    图3.1测量示意图
C一水表，p，、Pa一取压孔平面
L爵15D, L,>-10D, L,}-, 5D

M 3.2带吓宝的钻孔式取压实例
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环童

图3.3 带环室的槽式取压孔实例

平均神压

‘的管道取压孔的摘截面
‘b’A"IE7L翅 a台

图3.4 带平均静压互联回路的钻式取压孔实例

    4.3两取压孔直径应相等，且不大于4mm ，孔的边缘应锐利无
毛刺，孔的中心线应垂直于管道轴线，并采用环室取压。
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    4.4压力损失用差压计测量，其结果的最大不确定度为15%.

    4.5测量时先将热水表、差压计及管道系统中的空气排除午净，

然后将流量调到最大值，在装有热水表的情况下，测出前后取压孔间

的压力损失△刀:，同样，在未装热水表的情况下，测出前后取压孔间

的压力损失△p‘，则按下式计算最大流量下的热水表压力损失
△p二“5

                      △p.‘二二△p:一△pI

    压力损失测量试验程序如图3。5所示。

，绝}1         n黑

水 表

测 fff段

图3.5 压力损失测量试验程序

    弓 加速磨损试验

    5.1系列产品的加速磨损试验，允许选择公称口径较小的热水表

为代表，其试验方法可按下表进行，
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热水表的

标称流最
试验流量和温度 i'M.21! It *FTIM 41 VTallA

在试验流敬

下运行时间

启动停止
持续时间
  (s)

    表中(Qa)是一个以ml /h计的数值等于Q。的值，t为热水表最

高=C作温度低10'C .
    试验程序为先连续后断续，先低温后高温.

    5.2热水表的加速磨损试验可在试验室或使用现场进行。当在使

用现场试验时，其运行总水量应相当于5.1款规定。

    5.3试验前和每次系列试验后，在相同条件下，测定流量一误差

曲线。相应点的偏移对工型表在。，一口。二的高区不大于1.50o，在

0，一 0，的低区不大于3%，对亚型表误差曲线的偏移不大于

1.5%，对M型表误差曲线的偏移不大于0.5 %.

    6抗热冲击试验
    6.1使热水和冷水 (水温为最高工作温度低10士5'c)周期性地

交替流经热水表，即使热水以标称流量流经热水表持续g min后，关

闭热水，自然冷却2 min,再使冷水以公称流量流经热水表持续5min
后，关闭冷水，自然冷却2 min，此过程为一个循环周期。

    6.2抗热冲击热冷交变试验应不少于25个周期。

    6.3公称口径40 mm及以下规格的热水表应进行抗热冲击试验，
系列产品允许选择标称口径较小的热水表为代表。

    6.4试验后复测流量一误差曲线，其相应点的偏移对I型表在

0‘一0二。二的高区不大于1.5 %，在0，:一0。的低区不大于3%;对亚

型表误差曲线的偏移不大于1.5%，对皿型表误差曲线的偏移不大于
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〕。弓%。

    7冷热水等效试验
    在热水表工作温度范围的中值温度F确定流量一误笋曲线与冷水

条件下的流量一误差曲线进行比较，以确定冷热水试验的等效性。

    8 显示仪表性能测试

    8,1显示仪表的积算允许基本误差应不超过1 0,引‘.

    8,2安全性能试验 (适用于交流供电)

    8.2,1绝缘电阻
    当环境温度为10-35r,，相对湿度《85%时，显示仪表的绝缘

电阻应符合下列规定 (用500 V兆欧表测试):

    a.输入端子对机壳，不小子20 MO,

    b.电凉端子对输入端子，不小子50 Mo,

    c。电源端子对机壳，不小子50 Md2,

    8.2,2绝缘强度
    当环境温度为10-35 ̀C ,相对湿度<85%时，显示仪表应能承受

颤率为50 Hz的正弦交变电流电历时1 min的绝缘强度试验，而无击

穿和飞弧现象.

    试验电压规定如下。

    a。输入端子对机壳:500叭

    b。电源端子对输入端子:500叭

    c。电源端子对机壳:1 000 V,

    试验方法:将试验端子依次接于高压试骑合(容量不小子0.5kW)

两极上，分别缓慢升压至规定电压，并保持1 min，应无击穿和飞弧

现象，然后缓慢降压至零值，并切断电源。

    8,3电源电压波动影响试验 (适用于交沫供电)
    当电源电压在220 V 1 10% (即198̂"242 V)范围内变化时，按

标称流量0。分界流界0。和最小流量0二‘输入标准信号，累计计

数器上的示值变化应不超过土0,5%。

    8.4长期稳定性试验
    显示仪表通电4h后，输入标准信号连续运行2 4 h,积算值的误
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差应不超过士0.弓0o.

    8.5环境温度影响试验

    输入标准信号，当环境温度从t:改变到t:时，显示仪表输出值

的变化不应超过10乃%.其中‘:为+15-+35t范围内的试验温度
值，r。为一10或45℃试验温度值。

    试验方法:把显示仪表置于恒温箱中，接入电源并输入标准信
号，然后将温度调至试验温度 (+45℃或一10'C )，恒温3h,再分

别按公称流量Q.,分界流量0:和最小流量0‘:输入标准信号，累

计计数器上显示的示值变化不超过士。. 5 %.
    8.6外界磁场影响试验

    在频率50 Hz,强度400 A/m(约50e)的外磁场下, -9Y仪表
置子承受最大影响的相位方向时，按公称流量Qn、分界流量0。和最

小流量Qm1.输入标准信号，累计计数器上显示的示值变化应不超过
士0.5%。

    8.7工作振动强度试验

    显示仪表应能承受频率为25 HZ、全报幅0.1 mrn,历时2b的振
动试验，在试验中和试验后仍应符合本规程的全部要求，着重复检外

观、安全性能、示值误差三个项目。
    8.8耐运输颠震试验

    显示仪表运输包装试验应按照ZBY 002-81 a仪器仪表运偷、运
输贮存纂本环境条件及试验方法”有关规定进行。试验后仍应符合本

规程全部要求，着重复检外观、安全性能、示值误差三个项目.
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附录 4

热水表检定记录格式和内容

(D 热水表容积法检定记录 抽号

a检单位 _

出厂编号

制 造 厂

装置编号

检定点
检定流量

(m=ih)

水表示值(ms

始{末}Va
工作量器示值

  Vs(ma)

  型号规格_

  水 通

实际相对误差

    d(7:)

口‘ }
0二含。 】 }

水压强度

外 观

检定员— 核脸员一 蛇 确

(2)热水表比较法检定记录 编号

遥检单位_

出厂编号

制 造 厂

标 准 表

型式规格

水 温

UZA}器h)Ifl禁一&PTfti(ms){始{末}Vm

标准表示值

  VR(m9)

示值误差

  d(%)
结 论 !备 注

4a匡--一一 一阵{一}— 阵 一一阵
u.!— }— }一 一 }一 }— — 卜.— —
um,“ 一 } 】 } 】 } 】 I }

水压强度

检 定 员 核 验 员一 _ 检定日朋一
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(3)热水表称量法检定记录 编号

]G检单位 fig造 厂

袋置编号

t}t号规格

出厂编号

人_，、!险定流盆水大称、’。n，)
仅厄月 汾_，八 、1下下一1

      11“，‘”'I始 一,l I v s ，rri}}̂'ti   j

一

︶一二一二卜
水压强度

检 定 员 一 权 脸 员_ 检定日朋_


