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高绝缘电阻测t仪 (高阻计)检定规程

    本规程适用于机内有测试电源和测试用放大器、能直接侧量to 000mn以上高绝缘电阻
的直接作用模拟指示高绝缘电阻侧量仪，包括新制造或新购人的、使用中和修理后的高绝缘

电阻测量仪的检定。不适用于绝缘电阻表、欧姆计和数字式高绝缘电阻测量仪的检定。本规
程也不涉及高绝缘电阻测量仪测量电极的检定。

一 概 述

1 工作原理

1.1 高绝缘电阻测量仪主要用于直接测量高值电阻器的阻值，绝缘材料、电工产品和电子
元器件的绝缘电阻值，它属于通用的电子式测量仪器。
1.2 高绝缘电阻侧量仪由三部分组成:
    a.直流电源;
    卜.放大器;

    c.指示仪表。

    其基本原理图见图to
    直流电源提供施加于被测电阻的试验电压，经过分压器分为数档，为了缩小升压变压器

的尺寸，变压器初级由振荡器提供音频电压，次级电压经整流、滤波得到直流电压。

    RI, Rol, R02...⋯为标准电阻，R,是用来调节仪器的满度的。当将倍率开关接通R1

时，在R,上有一固定电压，若放大器的放大倍数稳定，则指示仪表应偏转到满刻度，如果

有偏差，则可调R 'p，使指针达到满刻度。其他标准电阻R。是用来改变侧量电阻的量程的。
    测试时，被测试样与高阻抗直流放大器的输人电阻串联，并跨接于直流电源上，高阻抗

直流放大器将其输人电阻上的讯号经放大后输出至指示仪表，由指示仪表直接读出被铡绝缘
电阻值。

    由于设计时保证Rr;R。及采用反馈放大器:

n U 。
找 护= 福1找 n
  一 v O

式中:U- 测试电压 (V);

      Uo R。上的电压 (V),

    仪器作为微电流测量用时，仅利用高阻抗直流放大器将被测微电流讯号进行放大，由指
示仪表直接指示。

2 功能及特点

2.1 高绝缘电阻测量仪通常有两个功能:电阻测量及微小电流侧量。
2.2 高绝缘电阻测量仪的特点是电阻侧量最大量程与最高测试电压之比大于或等于
101n/Vv

                                  二 技 术 要 求

3 高绝缘电阻测量仪的额定电压分类见表1,

    706



  图 1 高绝缘电阻测量仪原理图

凡一被到电阻，接人 “E”与 “L"端钮;

  I,-被侧电流，接入 “上”与接地端钮
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4 高绝缘电阻侧量仪准确度等级分为:
    1.0, 2.0, (3.0)，5.0, 10, 20}

    高绝缘电阻测量仪电阻铡量的最大允许

误差见表20
5 电阻测量的基本误差

5.1 高绝缘电阻测量仪对每一选定分度线
以百分数表示的电阻测量基本误差计算公式
如下 :

衷2

额定电压 U

    (V)

侧t范圈

  (n)

最大允许误差

    (%)

)100
(1 x toll

>1x10,

2c
100)  U310

蕊1 x 1013

> I x 1013

t 2c
10

成1 x toll

> 1 X 1012

f 2c注:表中c为等级指数。

:、一(RD - RR)x 100% 川
        \ 八F    I

式中:R p- 高绝缘电阻测量仪电阻测量带数字的分度线数值;
      RR— 指示上述分度线数值所需接人的实际电阻值;

      RF— 基准值。

5.2 对非线性标尺的高绝缘电阻测量仪的基准值为指示值。
5.3 对非线性标尺的高绝缘电阻测量仪，电阻测量的有效范围是自刻度一端所示的最低电
阻值开始，至其10倍的电阻值为止。10倍电阻值以上的范围为参考区。

6 高绝缘电阻测量仪电流测量的最大允许误差如
表30

7 高绝缘电阻测量仪对每一选定分度线以百分数
表示的微电流测量基本误差的计算公式如下:

                    农3
- 一 一 ，， ，山，一 一

侧量范围 (A)

1x10

IXl0

5一1x10

10一1x10

最大允许误差 (%)

        土10%

        士2o%



已，一1, - IRIF‘100% (2)

式中:Ia-一 微电流测量带数字的分度线数值;
      IR— 指示上述分度线数值所需的实际电流值;

      IF— 基准值。

    对线性刻度微电流侧量仪表，其基准值为量程。
8 端钮电压

8.1 测量端钮处于开路状态下，输出电压的实际值称端钮电压。
8.2 测量端钮处于开路状态下，输出电压的规定值称额定电压。

8.3 在测量电阻时，端钮电压的误差直接影响电阻测量的误差，端钮电压的最大允许误差
必须小于高绝缘电阻测量仪的准确度等级指数 〔。%)，但不得超过5%0
8.4 端佣 电压的误筹拾下 式计算 ，

￡。一U,-- UR x 100%
        U户

(3)

式中:Up 高绝缘电阻钡1量仪端钮电压标称(额定)值(V);
      UR- 高绝缘电阻测量仪端钮电压实际值 (V)o

， 端钮电压纹波含量
    高绝缘电阻测量仪端钮电压 (直流电压)中纹波含量的均方根值，不得超过直流成分的

1%,

10 绝缘电阻

    高绝缘电阻测量仪电x电路与外部可触及的所有其他电路，机壳之间的绝缘电阻要满足
下列要求:

10.1 被检表工作电压不超过500V的电路，绝缘电阻值应不小于2MSbo

10.2 被检表工作电压超过500V的电路，上述绝缘电阻值要乘上一个系数，该系数等于工
作电压除以500V,
n 试验电压

    高绝缘电阻测量仪应进行耐压试验，受试部位及试验电压按表4进行，试验时间为
lnrin,

衰 4

受试部位
被检表电派电压 (交流有效值或直流)

                (V)

试毅电压 (交流有效值)

          (kV)

  电潭初级电路与机壳 (或易触导电

件)间

0-60 0.5

>60-130 1.0

>130-250 1.5

12 零位漂移

    高绝缘电阻测量仪的零位漂移 (电流输人端短路)

                                  三 检 定 条

在8h内不得大于标尺全长的5%。

13 检定环境条件



13.1 高绝缘电阻测量仪检定时的温度为20--23̀C;相对湿度40%-60%.
13.2 仪表和附件的温度与周围空气温度相同。
13.3 试验场地无其他强的外电磁场。

13.4 电网供电电压允许偏差士596,

13.5 所有检定用设备应具备有效的检定合格证书(检定用设备的技术要求在检定方法中

阐明)。

14 检定时由标准、环境条件及检定设备等引人的总不确定度应不超过被检表最大允许误差

的 1/3,

                                  四 检 定 项 目

15 高绝缘电阻测量仪的检定项目如表50

                                                      表 5

孺一一K}}1h}出厂检定 修理后检定 周期检定

1_外观检查 { +
            一

2.初步试验 + + +

3端钮电压测量 + 十 +

a电阻侧量基本误差检定 十 +
                        一

+

5.微电流测量基本误差检定 + +

6 端钮电压纹波含量测t 十 +

7.绝缘电阻侧量 + +

8.耐压试验 + 十 一
                    一

9零位漂移检查 + +

注:表中 “+”表示检定:“一”表示不险定

五 检 定 方 法

16 外观检查

16.1 高绝缘电阻测量仪应有保证该表正确使用的必要标志。
16.2 仪器的制造厂、编号、型号和出厂日期应标记清楚。

16.3 高绝缘电阻测量仪不允许有影响仪器性能的峡陷存在，如零部件不完整，松动、明
显残缺或污损等c

17 初步试验

    按被检表使用说明书通电，进行调整，检查功能是否正常
18 端钮电压测量

18.1 用输人电阻不小于被检高绝缘电阻测量仪电源内阻100倍，误差不高于被检表电阻
测量最大允许误差1/10的电压表进行测量。制造厂家应提供高绝缘电阻侧量仪的电源内阻
值

18.2 将符合第18:款的电压表接人被检表的“+’，(E)和“一’，(告)端钮，对每一档



的端钮电压进行测量。

18.3 按第8.4款公式 (3)计算端钮电压的误差。

18.4 端钮电压的误差必须满足第8.3款要求。
19 电阻测量基本误差检定

19.1 高绝缘电阻测量仪各量限任一分度线的实际电阻值可用下列公式表示:

                                  RR = RRBKR冰RR                                           (4)

式中:R p}— 选定的量限 (称基本量限)各分度线实际的电阻值;
      KR.— 被检量限与基本量限的电压倍率实际值;

      K朋— 被检量限与基本量限的电阻倍率实际值。

19.2 高绝缘电阻测量仪任一量限电阻,fil量41:本误差可认为是基本量限的电阻测量基本误
差、电压倍率误差及电阻倍率误差的综合:

                              。= ERs+EKR+EKv                                       (5)

式中:ERs— 基本量限的电阻测量基本误差;

      EKR— 电阻倍率误差;

      EKu— 电压倍率误差。

19.3 电阻侧量基本误差的检定可采用三种方法:
    a.可变标准电阻器 (标准量具)法;

    b电压补偿 (偏差补偿)法;

    c电压电流 (部件检定)法。

19.4 采用上述任一方法进行电阻测量基本误差检定时，均可选择一基本量限作为全检量

限，对其有效范围内所有带数字分度线进行全部检定。基本量限的电阻倍率一般选择在106
一1010档。

    其余量限不必全检，称非全检量限。
19.5 高绝缘电阻测量仪非全检量限进行电阻测量误差检定时，可对有效测量范围的起点、

中间点和终点 (带数字分度线)进行检定，或对相应于全检量限中最大正、负误差两分度线
进行检定。

19.‘ 有多标尺的高绝缘电阻测量仪，对其中一标尺 (建议起点、终点分度线为1一10的

标尺)按第19.4。19.5款进行检定，其余标尺各量限均视为非全检量限，参照第19.5款
进行检定。

19.7 基本量限确定后，应选择适当的

测试电压档进行电阻测量基本误差检定，

称为基本电压档。

    通常基本电压档取最小电压或Rxl
相对应的电压档，一般以不超过100V

为限。

19.8 可变标准电阻器 (标准量具)法
19.8.1 检定接线图如图2所示。使用

图2 采用可变标准电阻器法进行

电阻测量基本误差检定接线图
的标准电阻器准确度等级与高绝缘电阻

测量仪电阻侧量最大允许误差的关系如表6所示。



表 6

  高绝缘电阻测量仪

电阻测量最大允许误差 二1.0

        (%)

                                  {

12.0 士3.0 士4.0 土5。一:6.0士10.0 士ZC0 士40.0

标准电阻器

准确度等级
0.2 0.5     0.5

    一
1.0 1.0一‘10

    一

2.0

                      一

5.0      10.0

    标准电阻器在高绝缘电阻侧量仪额定电压下检定，并给出使用范围的电压变差 (根据直
流高值电阻器试验方法专业标准，电阻器测试电压，自标称工作电压上限到其115电压值间
的任何值后引起的电压变差，应不超过相应等级指数)。

.8.2 标准电阻器的调节细度应为被检高绝缘电阻测量仪分度线指示值允许误差的1/20

.8.3 在基本电压档下，全检量限各带数字分度线按下述步骤进行电阻测量基本误差检

19

19

定

    调节标准电阻器使表针连续上升，并依次停到标尺内各带数字分度线上，分别读取标准

电阻器的电阻值，直到有效范围最大值。
    然后使表针偏过最大值，再减少标准电阻器电阻值，再依次读取标准电阻器的电阻值，

取两次测量中偏差较大者计算误差 (按第5.1款公式 (1)计算)。
19.8.4 基本电压档下非全检量限的电阻测量基本误差检定按第19.5款及第19.8.3项进

行

19.， 电压补偿法
19.，二 在大于1010S2量限范围，由于标准电阻器多为固定电阻值，可采用电压补偿法进

行电阻测量基本误差检定。

19.9.2 采用电压补偿法时，电阻测量基本误差按下列公式计算:

。。一弩x 1000.6
式中:Au— 补偿电压，即为使表针到达被检分度线所需加的附加电压 (V),△二

            电压同方向，取 “十”，反之取 “一”。

    (6)

与端钮

        。— 加于标准电阻器上的电压(V)，它等于被检表端钮电压与补偿电压之和。
19.9.3 采用电压补偿法进行电阻测量基本误差检定时，检定接线图如图3所示。图中，
电压补偿器处于悬浮电位。

电压补偿器

{I} 基呈舀三之坦
                      图3 采用电压补偿法时电阻测量基本误差检定接线图

19.9.4 标准电阻器，端钮电压测量装置和电压补偿器的最大允许误差与高绝缘电阻测量
仪电阻测量最大允许误差的关系见表7。



表 7

高绝缘电阻测量仪电阻

  测量最大允许误差

        (%)

士1C’士2.0 士3 0 14.。一:5。士6。，一1土20。一
标准电阻器最大允许误差

          (%)
10.2 士0.5 二0.5 1 1.0 二1.0

        一

士1.0 -2.0 士5.0  -10.0

    一 一
端钮电压侧量装置最大允许误差

              (%)
士0.1

                          一

士0.2 二0.2 士02 士0.5 二0.5 士1.0 土2.0 士2.0

电压补偿器最大允许误差

          (%》
士0.1

，。，一二0.5
士0.5

士。，1“”。
士1.0 士2.0 二50

裹 8

                        一

  测量最大允许误差 二1.0

          一
士2.0 士3C

l

    士4.0

                                    一

+6.0 士10.0 -20.0 士40.0

标准微电流源最大允许误差

            (%)
1士0.2士0.5 土0.5 士10

    一
士1.0 二1.0

    」
立2.0 士5 0 士10.0

标准微电流源枯出电阻引人误差

      最大允许值 (%)
士0.1瓜2

一-0.2
士0 2 士05

士。15{一
二2 0 上2 0

19.9.5 电压补偿器应能输出极性可变、数值可调的直流电压。它的调节细度应为被检高
绝缘电阻测量仪分度线指示值允许误差的120。其内阻应小于被检高绝缘电阻测量仪电阻
测量最低量限的1 /1000,

19.9.6 在基本电压档下，全检量限各带数字分度线，按下述步骤进行电阻测量基本误差
检定:

    调节电压补偿器的电压，使被检高绝缘电阻测量仪的表针从两个方向到达分度线上，然

后测出△u的大小和极性，取其中较大者，按第19.9.2项公式 (6)计算误差。

19.9.7 基本电压档下，非全检量限的电阻测量基本误差检定，按第19.5款及第19.9.6
项进行。

19.10 高绝缘电阻测量仪基本电压档下，非全检量限电阻测量基本误差，用下述方法进行

综合;

19.10.1 根据全检量限、非全检量限检测结果，计算非全检量限的电阻倍率误差:

、-KvR-KRRK, (7)

式中:K,— 非全检量限对全检量限的电阻倍率标称值;
      KRR— 非全检量限对全检量限的电阻倍率实际值c

KRR一_13(瓮·念+悬) (8)

式中:RI_ R2r, R3�— 在任一非全检量限表针到达第19.5款指定的分度线时实际电阻
                          值。



      RIB, x=f,, R3R— 在全检量限表针到达第19.5款指定的分度线时实际电阻值

19.10.2 当用电压补偿法进行电阻测量误差检定时，必须根据第19.9.2项误差计算结果

算出第19.5款指定的分度线的实际电阻值。然后按第 19.10.1项进行电阻倍率及其误差计

算。

19.10.3 根据全检量限的电阻测量基本误差及非全检量限的电阻倍率误差，按第19.2款

公式 (5)计算出非全检量限电阻测量基本误差。此时，电压倍率误差:Ku=O}
19.11 非基本电压档的电阻测量基本误差按下述步骤进行综合:

19.11.1 按第19.10款公式 (7)算出电阻倍率误差。二
19.11.2 按下列癸才计算申庄倍率课菩 .

。_KN 创{Ru
        K,,.

Kp�一Ups
KRu一URrsURA

  (9)

(10)

〔II)

式中:K, 被检电压档与基本电压档的标称倍率;
      Up�— 被检电压档标称电压;

      以,a— 基本电压档标称电压;

      KR.— 被检电压档与基本电压档的实际倍率;

      呱n 被检电压档实际电压;

      URB 基本电压档实际电压。

19.11.3 根据基本电压档下全检量限的电阻测量基本误差，非全检量限的电阻倍率误差及
非基本电压档的电压倍率误差，按第19.2款公式 (5)计算出任一量限电阻测量基本误差:
的最大可能的误差值。其步骤如下:

    a.分别找出第19.2款公式 (5)三项误差中每一项的最大正误差和最大负误差。

      ERB- ,  ERBmvc;

      ￡月2max, C人石max ;

      ￡K.- ￡K“叫 。

    L，按下列公式计算出两个误差值:

                          :‘、二=。Rg,rca + E HRmex + E 1C。二 (12)12)

                          :’溢 -ERBorix+:二，+C'，二 (13)

    在:‘，和:’猛中，取绝对值大的那个误差值作为被检量限电阻测量基本误差
    c.在上述三项误差中，当任一项无正误差时，应从该项误差中选用最大、最小负误差c

当无负误差时，应选用最大、最小正误差，然后按最大可能的原则计算出两个误差值。取绝
对值大的那一个误差作为被检量限电阻测量基本误差。

    例如，从检定结果中找出的三个误差项中的6个误差分别为:
    E RBmsx,:。，;

    EKR-,  "KR- 〔该项无正误差);

    以。二，。K. m,. (该项无负误差)。



    按下列公式计算出两个误差值:

                          。’。=:翩，+E KAmin +。交。、 (14)

                          :”，=。而~+。众、+。走。， (15)
    取绝对值大的那一个误差作为被检量限电阻测量基本误差。

19.11.4 将第19.11.3项中各量限误差计算结果与表2对照，求出被检高绝缘电阻侧量仪
电阻测量基本误差最大值
19.12 电压电流 〔部件检定)法

19.12.1 根据高绝缘电阻测量仪的原理，可将其分为两个独立的部分 (直流电源和由放大
器及指示仪表组成的电流测量机构)分别进行检定，然后计算出电阻测量基本误差。
    高绝缘电阻测量仪任一分度线电阻实际值为:

(16)

式中:U— 被检分度线对应的端钮电压实际值 (V);

      1— 被检分度线对应的电流实际值 (A),

    被检分度线电阻测量基本误差按第5.1款公式 (1)计算。
19.12.2 高绝缘电阻测量仪的端钮电压按第18.1, 18.2款进行侧量。

19.12.3 用标准微电流源对电流测量机构的电流测量基本误差进行检定。
19.12.4 电流测量基本误差检定接线图如图4所示。

19.12.5 高绝缘电阻测量仪电流测量最大允许误差与标准微电流源最大允许误差关系见表
8。标准微电流源电流数值应可调，其输出电阻引人误差应满足表8要求。

19.12.6 检定应从最高准确度量限 (即倍率开厂
关置于电流测量最高档)开始进行。此为全检1

量限，其余量限不必全检，称非全检量限。 匕
19.12.7 在全检量限输人相应的微小电流，对

各带数字分度线进行检定。
    调节标准微电流源使表针连续上升，并依

次停到标尺内各带数字分度线上，分别读取标

准微电流源的电流数值，直到最高量限。然后，

减少标准微电流源的电流值，再依次读取电流数值，

第7条公式 (2)计算)。

广 一一一一一门

一
1
一

1

!

l

l

L

电姐侧

魂
招确州
力

塑
标准徽电流想

E

泣

  图4 采用标准微电流源时，电流

      测量基本误差检定接线图

用两次测量中偏差较大者计算误差 (按

19.12.8 非全检量限只检定三个分度线，即全检量限电流侧量误差中最大正，负误差分度

线及满量限分度线，根据测试结果计算误差(按第7条公式 (2)计算)。

19.12.9 根据第19.12.2, 19.12.7, 19.12.8等项检测结果，用第19.12.1项公式 (16)
计算所有量限的电阻测量基本误差c

20 用三种方法检定电阻测量基本误差的结果均应满足第5条表2要求。

21 允许采用满足准确度等级的其他方法进行电阻测量基本误差检定口
22 电流测量基本误差检定

22.1 电流测量基本误差按第19.12.3至19.12.8项进行。

22.2 所检各量限电流测量基本误差应满足第6条表3要求。
23 端钮电压纹波含量测量



通用示波器
交流有效值
  魔伏表

0
一一一」 1
_ _ _ 1

图5 端钮电压纹波分量测量接线图

23.1 将被检高绝缘电阻测量仪的端钮电

压选择至lov或1V档，将其电压输出端钮

接至通用示波器交流输人端钮，或接至频

带501Iz-1 MHz 的交流有效值毫伏表。
    其试验接线图如图5所示

23.2 通用示波器幅值测量误差不得高于
2%，输人阻抗不得小于1ME20

23.3 测出波形的最大与最小值之差。“，，
纹波含量的均方根值 (有效值)为:

、一A- y
    2 V2

23.4 纹波含量的均方根值与直流电压比值为:

                        Y一立x 100%
                                                      up

式中:up— 被检表端钮电压额定值(V)o
23.5 采用交流有效值毫伏表可直接测量纹波
含量有效值S，电压表的准确度等级不得低于

2.0级。

23.‘ 用公式 〔18)算出的Y值不得大于
1%

(17)

(18)

被检高绝缘电阻侧t仪

蛛、_);
  ，忿  }l.0t}

绝组电阻表

24 绝缘电阻测量 } -_                I

24.1 用准确度不低于 10级、电压500V的

绝缘电阻表按第10条要求测量被检高绝缘电 图6绝缘电阻测量接线图

阻侧量仪的绝缘电阻值。 l-1$检高绝缘电阻测量仪电源开关

24.2试验接线如图6所示。试验时必须注意 2-被检高绝缘电阻测量仪电源变压器
的事项如下:

    a.仪器电源插头不得插人实验室电源系统，而仪器电源开关接通 (见图6)0

    卜.将电源插头两端短路后，在短路处接线，进行测试，所用测量导线应为高绝缘强度

导线或架空连接

24.3 绝缘电阻测量结果必须满足第10条要求。

25 耐压试验

25.1 按第11条进行被检高绝缘电阻测量仪耐压试验，试验接线如图7所示。

25.2 耐压试验装置为50Hz，其电压波形应接近正弦波 (畸变系数不超过二5%)，装置的

输出电流不小于l omA(交流有效值)。

    耐压试验装置的电压及电流测量误差不得大于3%。

25.3 进行耐压试验时，被检表的电源开关应接通，但电源插头不得插人实验室电源系统

(见图7),

25.4 试验时，试验电压应逐渐升到规定值，在规定试验电压下保持 lmin,然后平稳下降

至零。试验中不允许出现闪络和击穿。试验保护电流不得大于5mA}

25.5 耐压试验后仪器应能正常工作。



26 零位漂移检查
26.1 在电阻倍率最高档量程内检查被检高绝缘电
阻测量仪的零位漂移情况。

26.2 被检表按仪器说明书预热后，将电流输人端
短路 (L与接地端钮短接)，观察并记录零位变化情

况，每小时记录一次，持续8h.周期检定时试验时

间可缩短为lho

26.3 零位漂移要满足第12条要求。

          六 检定结果处理和检定周期

27 检定数据应记人检定原始记录，并至少保存一
年时间。

耐压试验装1
— — - — — 门
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    图7 耐压试验接线图

1-被检高绝缘电阻测量仪电源开关;

2一被检高绝缘电阻测量仪电源变压器

2 被检高绝缘电阻测量仪的最大基本误差的数据计算后，应采用4舍5入及偶数法则进
行化整。试验数据末位数化整到被检表允许误差的1/10那一位。

29 判断高绝缘电阻测量仪是否超过允许误差时，应以最大基本误差化整后的数据为依据。
30 被检高绝缘电阻测量仪各项要求均符合本规程中相应项目的要求则说明该表检定合格，
否则为检定不合格

31 高绝缘电阻测量仪的电阻测量或电流测量基本误差超差时，允许降级使用，但只允许
降低一级。

32 检定合格的高绝缘电阻测量仪，发给检定证书，不给检定数据;检定不合格的高绝缘

电阻测量仪发给检定结果通知书，说明不合格原因

33 国外进口的高绝缘电阻测量仪参照原检定证书上的准确度等级进行检定，并根据检定
结果，按本规程技术要求进行定级，但不得高于原定的准确度等级。

34 高绝缘电阻测量仪检定周期不得超过一年。


