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标准辐射感温器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的以热电堆为探测元件，
距离系数为20,测温范围为400-2000℃的标准辐射感温器 (以下简

称感温器)的检定。

    注.压离系数是指测盆距离与该距离所要求的被测对象最小有效直径之比。

                            一 概 迷

    感温器是对工作用感温器进行检定的标准器.

    感温器包括以JGS-3石英玻璃物镜、测温范围为400-1200'C和

以K，光学玻璃物镜、测温范围为700-2000℃两种.
    感沮器不带池光片，主要由光学系统、热电堆探测元件、双金属

片、光阑、冷端补偿器及可调示值的齿轴档片组成。

    感温器是基于物体的热辐射能与其温度的特定关系，利用非接触

方式来测量温度的仪表.它测得的是物体表面的辐射温度.

    感温器的检定是确定有效发射率接近1的辐射源整百度温度与感
温器输出电势值之间的对应关系.

                      二 技 术 要 求

    1 感温器在不同测量范围各整百度温度点的示值对分度表的偏

离范围，以及与上一周期检定结果之差应符合表1的规定。
    衰 1

测t范围

(勺) 分度·一物，材·
对分度表的

  偏离范围
    (℃)

与上一周期检

定结果之差

    (℃)

三一,JGS-s },}}}二一三丁}一
  F  s KB光学玻璃 ’ 士功

                  三巴巴，， .、~ . ..甲

士5

土8

，砚，，甲冲..，口..~ 一 一 一 . 巴 一 二 一 一 ~ .，，.二里翻 钾 一 一

P

注: (1)

      (:)
2。。。℃廿分度表的偏离范围为士12七.

与上一周期检定结果之圣是指感皿器未经示值调整时两周期检定结果之差.
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    2感温器的检定结果与上一周期检定结果之差符合表1规定，

当第一次出现对分度表的偏离范围超差时，允许对感温器进行示值调
整。

    3 感温器的铭牌上应标明产品名称、型号、分度号、测量范围、

制造厂名、产品编号和出厂年月.

    4 感温器物镜和目镜应无损伤、污物，乡沛匕清晰瞄准.

    5感温器的热电堆应涂黑均匀，粘结牢固，成像清晰并对称地

位于视场中心.

    6 感温器的接线端钮和示值调节螺钉处应有明确标记，调节示

值的齿圈和齿轴应配合良好，示值调节档板应方位一致.

    7新制的感温器外壳和零件表面处理应良好，不得有剥落、锈

蚀、霉斑和缺损.

    8 当环境温度为15-35̀C,相对湿度为45%-75%时，感温器

输出端与外壳问的绝缘电阻应不小于40 M久

三 检 定 条 件

    ， 检定设备

    9.1辐射源

    中温黑体炉和高温黑体炉装置各一套，其温度范围和主要技术指

标应符合表2规定。

    安 2

_ _{温度范围
xn }3 idt   I
名 G } 、、

          }

中 温

黑 体 炉

靶面有效

发 射 李

  (L.)

10 min内

炉温变化

  (℃)

1.000土0.010 毛 0.6

000-x 000 {1.000士。一。15一 蕊1.0
温

护 
 
体

高

黑

9.2标准器
9.2.1标准光学高温计或标准光电高温计 (以下简称标准高沮
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  计)一合，

      住.标准高温汁应连同高温黑休沪窗口玻璃一起分觉.

    9.2.2二等标准铂锗10-铂热电偶 (以下简称标准热电偶)一支.

    9.3电测仪器

    9.3:1 0.01级直流低电势电位差计(包括配套的检流计和标准
  电池)或同等准确度的直流数字电压表一台，其分辨力不大于1 AV,

    9.3.2 0.01级0.1。的标准电阻一只，

    9.3.3与标准光学高温计配套的直流稳流电源一台，技术指标为:
    a。输入电压:50 Hz, 220士22 Vj

      b.输出电流:0-1 A连续可调，

    c。最大输出电压:4 Vt

    d. 0-600 -A范围20 min内电流稳定度:<0.005%t

    ..纹波系数.<0,1%l

    f。电流最小调节量:<1 x 10-0A.
    9.3.4多点转换开关两台，其寄生热电势不大于1心，

    9.3.5感温器外接电阻两只，其阻值(包括接线电阻)准确度C
土0.1%.

    9.4辅助设备

    9.4.1用于标准热电偶参考端的冰点恒温器一个，

    9.4.2用于感温器在中、高温黑体炉上对光轴的小孔瞄准器(孔)

径01-3--)各一个，

    9.4.3额定直流电压为500 V的兆欧表一台，

    9.4.4感温器检定专用工作台两个，该工作台应使被夹持的感温
器能前、后、左、右移动，上、下升降和旋转，

    9.4.5 0-1 A 0.5级直流电流表一台.

    10 感温器的示值检定应在环境温度为20士M ,相对湿度为

60%-70%的条件下进行。

                      四 检 定 方 法

11 感温器的外观应们合本规程弟3, 4, 5, 6, 7条的规定。
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    12 用万用表检查感温器内部线路，应无断路、短路现象.

    13用兆欧表检查感温器绝缘电阻，其阻值应符合本规程第8条
的规定.

    14 凡不符合本规程第11, 12, 13条规定的感温器，不予进行
示值检定.

    15 示值检定

    15.1采用中温黑体炉作辐射源的检定步骤:

    15.1.1测量范围为400-1200℃的感温器，在中温黑体炉上检

定。

    15.1.2按图1连接检定线路.

一~12i'a61

!/甲
白
\?

            图 1

1-感温器，2--中温黑休炉.

，一标准热电偶，4一冰点恒温器，

6一电位差计 (或数字电压丧)i

8.7一多点转换开关

    15.1.3将标准热电偶的工作端置于能代表辐射靶端面温度的位

置上，参考端释于冰点恒温器内.

    15.1. 4按辐射靶面实际有效直径和感温器对距离系数的要求安
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r感温 s}loan t I固定专月J'_作台位W..

    15.1.5感温器的瞄准应在黑体炉的升温过程中进行，以便明显
辨别辐射靶和炉壁.

    具体瞄准方法:使感温器的光轴和黑体炉管辆重合并对准辐射靶

心，辐射靶的像完全覆盖热电堆，然后再在炉口放置小孔瞄准器，此

时，辐射靶心、小孔中心和感IN器热电堆中心仍应重合，去掉小孔瞄

准器，辐射靶的像仍应完全覆盖热电堆，否则需重新瞄准.

    15.1.6 M9量范围为400-1200℃的感温器，可从600℃开始检

定，由下限至上限每隔100℃检定一点。

    15.1,7根据标准热电偶证书给出的整百度温度电势值，将黑体
炉的温度控制在第一个检定点上，其稳空时间不少于10 min 其它各
点稳定时间不少于 5 min)，然后开始读数。

    15.1.8读数顺序

标准一、被检:一 被检:，···”···一 被检，

榔一漏:一。:一..⋯⋯被氛
    15.1.4标准热电偶每次读取二个数，感70器每次I取一个数，

取共往返二次读数的平均值作为该检定点的读数结nt .感7q器每个检
定点读数分散位不得大于0. 5'C;标准热电I},e读数结果偏离整百度检
定点不得大于5℃，其分散值不得大于。.50C.否则应检查瞄准和控

温情况，重新读数.

    15.2采用高温黑体炉作辐射源的检定步骤

    15.2.1测量范围为700-2000℃的感温器，在高温黑体炉上检
定。

    15.2.2按图2连接检定线路.
    15.2.3感温器的安装及瞄准方法同15.1.4和15,1.5.

    15.2,4标准高温计的瞄准
    标准高温计的瞄准应使标准高温计的光轴与黑体炉管轴重合，对

准辐射源靶心，并使辐射源靶心清晰地成像在标准高组计灯丝工作端

平面上。
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                                  图 2

              1,2-多点转移开关，3一电位差计(或数

                字电压表)，4一标准电阻，5一直流稳流

                电源，6一直流电流表，7一标准光学高温计，

                      8一高温黑体炉，9-感温器

    具体瞄准方法:用一辅助光源照射在辐射源靶上(辐射源靶心应有

一明显的标记)，调整标准高温计光学系统，使标准高温计灯丝工作
端聚焦清晰并对准辐射靶心.然后在黑体炉口放置小孔瞄准器，检查
标准高温计灯丝工作端是否对准小孔中心，否则应重新调整标准高温

计位置，直至辐射源靶心、小孔中心和标准高温计灯丝工作端在一条
直线上.最后将辐射源靶心聚焦在标准高温计灯丝工作端平面上.

    15.2.5测量范围为700-x2 000℃ 的感温器，可从900℃开始检

定，由下限至上限每隔100℃检定一点。

    15.2.6根据标准高温计证书给出的整百度温度灯丝电流值，将

标准高温计灯丝电流缓慢地 (2-3 min内)调至第一个检定点.同时，
也将黑体炉辐射靶的温度控制在第一个检定点，按规定时间稳定后开

始读数。

    标准高温计第一量程和第二量程的第一个检定点，稳定时间不少

于20 min,其它各检定点，稳定时间均为5 mm,
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    15.2.7读数顺序同15.1.8.
    15.2.8读数方法

    采用调节标准高温计灯丝工作端的亮度，使之与辐射源靶心的亮
度相平衡的方法读数.标准高Fl计灯丝电流调节由低到高，由高到低

交错进行沂
    15.2.9标准光学高温计每个检定点前后两次读数由两人分别进

行，每人每次读取5个数，取其两次读数平均值作为该检定点读数结

果。

    标准光电高温计每次读取两个数，取其两次读数平均值作为该检

定点读数结果.

    感温器每次读取一个数，取其两次读数平均值作为该检定点读数
绪果。

    标准高温计每个检定点的读数分散值在900-1400℃不得超过

2̀C;在1400-2000℃不得超过30C，其读数结果所确定的炉温偏离
整百度温度值不得大子5'C;感温器每个检定点的读数分散值不得大
于2̀C.否则应检查瞄准和控温情况，重新读数.

                五 检定结果处理和检定周期

    16 感温器检定结果的处理是要求出它在各整百度温度点相对应

的电势值及对分度表的温度偏离值.

    17 采用中温黑体炉作辐射源的检定结果处理

    17.1计算标准热电偶和感/M器在第。个整百度温度检定点 (以
下简称第炸点)的读数平均值E�和e.,

    17.2求出第n点标准热电偶读数平均值与其证书值之差AE.,
                        △E�=E，一EH            (1)

式中:Er, 标准热电偶证书给出的第n点电势值.

    17.3求出△E,的相应温度值△t.,

        AE.

“‘’=aEF
          Ot }.

(2)
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式巾: 雀午f 标准热电偶在第摊点的电势一温度变化率 (mV/

℃ )。

17.4根据etn求出感温器对应的电势差值Ae.t

            de!
乙3C. = a t”一

            一at}.
(3)

it q,;侧厂      tV9录9查得h}5}l-lzr为F:的第nA0 4*-al
                变化率 (mV/̂C).

    17.5求感温器在第”点的电势值‘护:
                        e丫=e。一△e�      (4)

    r 7.6由F:分度表 (附录7)查出感温器电势值e'*对应的温度
值t..

    17.7求出感温器对F，分度表的温度偏离值d,

                      d二t。一tN                       (5)

式中。 tN- 第n点整百度温度值。
    18 采用高温黑体炉作辐射源的检定结果处理

    18.1标准高温计的检定结果处理

    18.1.1计算标准高温计第。点的电流读数平均值1p.
    18.1.2求出标准高温计第。点电流读数平均值与其证书电流值

i，之差值△i.,
                          oip =7。一公， (6)

    18.1.3求出Di。的对应温度值△t.,

        ei.
0t� _ -一

      旦j}
          at I-

(7)

式中: dldt 标准高温计第n点的电流一温度变化率(n/0c>.

18.2感温器的结果处理
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18.2.1计算感温器第”点的读数平均值Bn.

18.2.2对感温器因黑体炉窗1-1的吸收而引入的误差进行修正:

e;̀=1-A� (8)

式 中: e!

    万.

  A�

18.2.

  修正后的感温器电势值，即不带窗口a'1惑温器的电势

  值，

  带窗口时感温器的读数平均值，

  黑体炉窗口第”点的吸收率.

由△t。计算感沮 }'的相应电势值Aees

△‘一△‘·cedt (9)

  、. de! ， _._ .，.，、，，._
式中:一dt一}。一 ‘}‘Ni永”了fiv的分度号为Fs的感温器在第“点的

                  电势一温度变化率 。刀、/℃).

    18.2.4求出感温器在第”点的电势值e**s

                            e** =e'一酝， (10)

    18.2.5由F,分度表 (附录8)查出感温器电势值e"*对应的温
  度值 t�.

    18.2.6求出撼温器对F，分度表的温度偏离值d,
                        d=t，一tN                   (11)

式中: 1y 第。点整百度温度值.

    19 经检定合格的感i2619, -T'值调节孔的盖板螺钉应予封印，发

给检定证书，对于检定不合朴山，发给检定结果通知书。

    20 检定证川州合定结果通知书应给出感温器在各个整百嫂温度

点的电势值，1 400 C(含1 400"C)以下各温度点数字给到小数点后第
三位，其余各ig度点数宇给到小数点后第二位。

    21 按本规程检定，感温器的总不确定度为100C.

    22 感温器的检定周期，一般定为 年 根据实际使用情况，经
检定单位同意，检定周期可适当地缩短或延长.送检G应附带上一次
位定 证书。
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附 录

附录

                      检定数据处理举例

    例1;在中温黑体炉上测得标准热电偶和感温器的读数平均值分
别为凡� = 7.311 -N，和*... = 2. 772 mV,标准热电偶证书中给出8001C

时￡、- 7.313上IN,标准热电偶参考端为。℃，求感温器800℃点的电
势ill, a*和对I,-:分度表的温度偏离值氏

    将E..。和E,,代入式 (1):

              AE,.. = 7.311一7.313=一0.002  mV

由证书中给出的整百、势、出瓢。二。.011 mV/,C,

将△;。、dE-j..代入式((2),
    _ 一0.002_ 。，，

“‘”‘一万.01了 一 妙·“

‘ ，，翻 ， ‘1“ de
宣 FTT采 ，， 研 。1 ... 刃

                                                U 仁

代入式 (3).

4e-=一0.2X0.014=一0.003 mV

将配，。。、每。。。fC入式 (4).

e** .= 2.772一(一0.003) = 2.775 mV

查附录7，得到e然!2.775 mV对应的温度值.

                        I... = 798. SC

将t..。代入式 (5)，得到感温器对F，分度表的温度偏离值.
            d = 798. 5一800.0 =一1.5̀G
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    例2:在高温黑体炉上测得标准高温计和感温器在1 400℃检定点

的读数平均值分别为几�=0.37 534 A和e,.oo = 16. 445 mV,标准高温

‘卜证书中给出，‘。。℃时的电流值‘一。.375 18A,奈1。一。.00012
A/"C ,高温黑体炉1 400℃时窗口吸收率A�� = 0. 083 0，求感温器在

1400℃点的电势值才乳和对F:分度表的温度偏离值6.
    将J:‘.。、￡二代入式 (6),

              ei。。= 0. 375 34一0. 375 18 = 0. 000 16 A

将ei�、  at 1�,入式‘7),

;:}{}1612二‘·”℃
将a,

将 △

‘.。、A�,。代入式 (8)

e!� _   16.445

1一0.083
丁=17.933 mV

      de} ，，.，一 _ ，_、
，‘。.、、二石 (田 MIT录 ，食 得 ) 1戈A 式 (9),

          u ‘ 11月.

ee,。二=1.3 x 0.055二0.072 mV

    将.巴。。、ee�,。代入式 (10),

            e;;,", = 17.933一。.072二17.861 mV

查附录8，得到吐魏=17.8。土mV对应的温度值:
                        ti- = 1396. 6C

将t-.代入式 ((11)，得到感祝器对F:分度表的温度偏离值。
              ()= 1396.6一1400.0=一3.4 C
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附 录 2

                高温黑体炉窗口吸收率'A。的测定

    具休方沈如下;

    1 将忘汉黑体炉抽真空至13.33̂ 1.33 P，关闭真空泵并向炉

内充入保护性气体 (氢气或氮气)，气体充入量应使炉内气体在各整

百度点温度下始终能保持一定的流量。

    2 将高温黑休71'控温在第一个整百度温度点附近 (偏离不大于

5C),将石英窗口沿炉管轴方向平行移开炉口一定距离 (约巧mm),

仗气体按一定的流 q-流出.

    3 读出带窗口时感温器的电势值Vo.

    4 迅速将窗口移出视场外，读出不带窗口时感温器 的电势值

V..

    5 按下式计算各整百度温度点的窗口吸收率A.(%)。

A。二
V.一Vs

  V.
x 100

    6 由感裸器的下限温度至上限温度，每跳100 测定一点，从而

得到各整百度温度点的窗口吸收率.

    7用于窗口吸收率测定的同型号的合格感温器不得少于四台，每
台感温戮每个W度点在带窗口和不带窗口时的读数不得少于二个，分

别取 尹掩粉3砰灼值作为读数最后结果.计算该点的窗 口吸收率.
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附录 3

检 定 证 书 背 面 格 式

                            I

牌 v    I 电势值
    (℃ ) 吸mV)

l 一

} -
}一— 一

厂---一 一
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附 录 4

检 定 结 果 通 知 书 背 面 格 式

检 定 结 果

温 度

  (℃)

电 势 值

  〔juV)

温 度

    (℃ )

电 势 值

  (mV)

��一

!

一 一
{ 一

{

l

丁--一一__           {

                      !

                          龟莞 明

1。树定时室温 __ c.

2.{。定}，寸，巨离;数一全一20·
3。检定时外接电J上245‘2(205。和40Q)

4。附注:_ __ _
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附录8

分度号为F,, F:的辐射感温器

电 势 值一温 度 变 化 率

一，，__} 5}}} I
_ }(mv/9c)\\\、{
Aff('C) 一~~~~入!

三400600一
平800700600一
— }

F龟 一
o. o01

0.003

0.006

0.010

0.014 0.006

900 0.021 0.013

000 0.028 0.019

0.037 0.026

0.047 0 .034

900 0.0 44

1 400 0.066
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