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温度巡回检测仪检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的以半导体作为温度传感器 (以下简称传感器);
测量范围为一50℃一十150̀C，具有模拟尹数字转换器、数字电路、LEI〕和LCI〕数码显示器

或CRT显示器的温度巡回检测仪 (以下简称巡检仪)的整机检定

                                    一 概 述

    巡检仪由传感器和显示、记录仪表构成，其测温原理是:多个传感器的输出电参数 (电

阻、电流或PN结电压等)随温度的变化而变化，输出并变换成统一规格的电信号，由多路
自动开关 (半导体或继电器开关)逐路选通，然后进行模拟/数字转换。转换后的数字信号，
再经数字电路或微处理机及外围电路处理后，输出驱动显示器和记录机构，周期性地采集被

测信号

    巡检仪分数码显示式 (LED, LCD显示器)和屏幕显示式 (CRT显�;器)等。
    巡检仪的记录方式有自动打印、手动打印及无打印

                                  二 技 术 要 求

1 外观

1.1巡检仪应注明制造厂名或厂标，出厂编号、准确度等级、制造年月及返j亏标志。
1.2 巡检仪的外型结构应完好，说明功能的文字符号和标志、图形、数字和物理量代号等

应符合相应的标准，并应清晰、端正。巡检仪的表面不应有明显的凹痕、外伤、裂缝、变形
等现象，表面涂层不应起泡、龟裂和脱落，金属件不应有锈蚀及其他机械损伤。

巡检仪各部位开关、按键操作应灵活可靠，零部件应紧固无松动。
巡检仪传感器的金属 (或塑料)封装必须密封性良好，引线接插件必须接触良好，焊

1
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接应牢固、无虚焊。传感器所使用的保护管及引线应能承受相应的使用温度
1.5 显示功能的检查

    巡检仪显示功能的检查，应在电源接通情况下进行，其显示数字及图像应清晰、无叠

字。亮度应均匀，不应有缺笔划或无测量单位等现象，小数点和状态显示应正确
2 极性与符号的检查

    具有负温度测量范围的巡检仪，当测量0℃以下温度时，巡检仪应显示“负”的极性符

号;当超出测量范围或半导体传感器发生故障时，应显示过载的符号及相应的位号，如有报
警装置，应同时发出报警声响。
3 示值基本误差

    巡检仪的示值基本误差 (△)应不超过允许的示值基本误差限 (乙、)。
    示值基本误差限用下列两种形式之一表示

3.1 以与被测量值有关的输出量程和量化单位表示:

                              0_=土 (a%FS+脚)

式中:△n。— 允许示值基本误差 (℃);
        “— 巡检仪准确度等级;
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        FS— 巡检仪的输出量程;

        d- 输出信息末位1个字所表示的值 (℃);
        b— 在数字化过程中产生的量化误差系数，一般为la

3.2 直接以被测量值允差表示:

                                        △二 二土K

式中:K— 允许的绝对误差 (℃)。
4 分辨 力

    巡检仪显示值的末位一个字所表示的值应符合巡检仪说明书上的要求。对分辨力检查的

结果，其误差要小于或等于1/2分辨力值。
5 巡检周期

    巡检仪从第一通道按顺序检测到最后一通道所使用的时间为一个巡检周期。巡检仪在所

有通道上各巡回检测一次所使用的时间，应符合巡检仪说明书上的要求。
6 稳定性

6.1 显示值的最大波动值

    巡检仪显示值的波动应不大于其分辨力值。高分辨力(a 0h FS310 bd )巡检仪的显示值

的波动应不大于2倍的分辨力值
6.2 短期零点漂移

    巡检仪在lh内的零点最大漂移量应小于允许示值基本误差的1/40
， 绝缘电阻

    在环境温度为15-351C，相对湿度为45%一75%的条件下，巡检仪的电源端子与外壳、
输人端子与电源端子、输人端子与外壳 (输人端子与外壳不绝缘的巡检仪除外)之间的绝缘
电阻均应大于20MS1o

8 绝缘强度

    在环境温度为15---351C，相对湿度为45%一75%的条件下，巡检仪在下列各端子之间

施加下列试验电压，并保持lmin，不应出现击穿、电晕和火花，巡检仪应能正常工作。
    电源端子— 外壳:1500 V ;

    输人端子— 电源端子:1000v;
    输人端子— 外壳:500V(输人端子对外壳不绝缘的巡检仪除外)。

， 新制造、修理后的巡检仪，应符合第1一8条的技术要求，使用中的巡检仪，应符合第1

-6条的技术要求。

    注:送检时必须附加产品说明书

                                  三 检 定 条 件

10 标准器与检定设备
10.1 标准器

10.1.1 二等标准汞基温度计 (一60 -0̀C)。

10.1.2 二等标准水银温度计 (一30一1501C)。

10.1.3 或同等准确度的标准器及配套的电测设备。

10.2 检定设备
10.2.1 冰点器和恒温槽 (技术条件见表 1)



恒温槽名称

酒精低温槽

  水恒温槽

  油恒温槽

测量范围

一50一s0

5一95

              表 1

工作区域任意两点最大温差

              0.05

              0.04

              0.05

工作区域水平温差

        0.02

      (℃)

温场波动

、:0.02( lOmin)
50一200

10.2.2 读数望远镜口
10.2.3 最小分度值不大于O.ls的秒表。

10.2.4 额定电压为500V的兆欧表。

10.2.5 高压试验台，其输出电压大于1500V，功率不低于0.25kWo

10.2.6 电子交流稳压器。

11 环境条件

11.1 检定的环境条件为 (20土2) ̀C，相对湿度为 (65土5)%0

11.2 供电电源电压的变化不超过额定电压的士1%，频率的变化不超过额定频率的士1%0
11.3 除地磁场外，在巡检仪周围无外磁场存在。

四 检定项目和检定方法

12 外观检查

12.1 巡检仪的外观用目测法检查，应符合第 1.1--1.3条的要求。

12.2 巡检仪传感器的外观用目测法检查，应符合第1.4条的要求。
12.3 巡检仪显示功能的检查

    接通巡检仪电源，检查各部位开关，按键操作应灵活、可靠，在规定的状态下应具有相
应的功能。将传感器置于恒温槽中，使槽温在被检巡检仪测量范围内任意温度下缓慢地上升

(约每分钟0.5r-，即使被检巡检仪按分辨力计数单位顺序上升)，观察巡检仪的显示字符能
否作连续变化，其显示、读数机构应满足第1.5条的技术要求。此项可任选一通道作单点考
核。

12.4 巡检仪的打印记录机构应完整，打印不能有错打，漏打或打印不清等现象。
13 极性与符号的检查

    将巡检仪传感器由室温直接插人低于零度的介质中，此时应明显地观察到巡检仪显示值
由室温变化到负温度值，并显示 “负”的极性符号及相应的通道号和温度值。再将巡检仪传

感器插人超上限温度中，巡检仪应明显地显示出过载的符号及相应通道号。当断开任意一通
道传感器时，巡检仪应发出报警信号。此项可在所有通道内任选一通道作单点考核，也可与
检定示值基本误差同时进行。

“ 示值基本误差的检定
14.1 预热、预调

    接通巡检仪电源，预热30min，具有零点 (或下限值)、量程可调的巡检仪，在检定前
按说明书要求调整各通道的零点 (或下限值)及量程，使其误差减至最小。在检定过程中，

不得进行调整。

14.2 检定温度点

    巡检仪示值基本误差的检定点应均匀地分布在整个测量范围的主分度点上，包括零点和



上、下限值在内，不得少于5个点。

    在特殊情况下，可根据用户要求选择检定点，但不得少于3个检定点。
14.3 检定顺序

    先检定零点，再分别向上限值或下限值逐点进行检定。
14.4 零点的检定

    将冰破碎成雪花状，放人冰点槽内，加人适量的水，待稳定后方可使用。用二等标准水
银温度计校准，将巡检仪传感器直接插人冰点槽中，待示值稳定后，令巡检仪在所有通道上
巡回检测2个周期，并同时记录或打印2个周期全部示值，取各通道两次平均值中偏离冰点

槽实际温度的最大值来确定零点示值基本误差，应符合第3条中第3.1或3.2条的技术要
求。

14.5 其他各温度点的检定

    将巡检仪传感器放置在玻璃试管中，玻璃试管的内径应与传感器直径和宽度相适应。检
定时，将装人传感器的玻璃管插人介质中，插人深度不少于300mm。为了消除玻璃试管内
外空气的对流，需用棉花塞紧管口。将恒温槽温度恒定在被检定点上，温度偏离检定点不得

大于士0.21;(以二等标准水银温度计示值为准)，待被检巡检仪显示值稳定后 (20min后)，

开始读数，其读数顺序如下:

    标准、被检1一被检2 y...⋯被检，~标准

    标准~被检，一被检2⋯⋯被检，~标准
    读数时，令巡检仪在所有通道巡回检测2个周期 (即测量每个通道的显示值不少于2

次)，并记录或打印各通道显示的温度值，用2次读数的平均值分别得出标准水银温度计起

始读数值及终点读数值(分别用tp},万终表示)和被检巡检仪的示值(用t，表示)，并取各
通道与实际温度相差最大的值来确定该检定点的示值基本误差。2次读数的时间间隔要大于
或等于被检巡检仪的巡检周期。读数过程中槽温应恒定或缓慢、均匀地上升，整个读数过程

中槽温变化不得超过0.2r。用同样的方法依次检定其他各检定点。
    用水恒温槽检定时，可不用玻璃试管，将传感器固定后直接插人槽内检定，插人深度不

应少于300mm o

15 分辨力的检定
    巡检仪分辨力的检定，可任选一通道作固定的单点考核。检定可在测量范围内、除零点

以外的任意一个检定点附近进行。检定时要求槽温在5二 内保持缓慢升温趋势，然后观察

巡检仪示值，以其从一个分辨力值转换到另一个分辨力值时为起点，读取标准温度计的示

值，记为tj;当巡检仪示值继续再变一个分辨力值时，读取标准水银温度计第二次示值，
记为:2。这样连续进行3次，巡检仪单次分辨力值为:

                                      d; - t;.1一t;

式中:i— 分别为次数1, 2, 30

    取峨3次平均值作为被检巡检仪的实际分辨力值dy:

、、一告3d,
分辨力的误差用下式表示 :

                                  气 =d 一d1}.

式中:d'— 巡检仪的名义分辨力值 (d’二Gd)a
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16 巡检周期的检定

    巡检仪的巡检周期，可在测量范围内的任意温度下进行。巡检仪在正常的巡回检测状态

下，当显示第一通道号及相应的温度值时，同时起动秒表，直到显示最后一通道号及相应的
温度值停止计时。试验重复测量3次，取3次测量的平均值作为巡检仪的巡检周期。
17 稳定性的检定

17.1 显示值的最大波动值

    接通巡检仪电源，将巡检仪传感器插人冰点槽内，预热30min，观察显示值的波动应按
计数单位顺序 (增或减)变动示值，不允许有间隔计数顺序跳动，并读取显示值的最大波动
值，应符合第6.1条的技术要求。

17.2 短期零点漂移

    巡检仪短期零点漂移，须在冰点槽中进行。预热后，读取巡检仪的显示值，记为八

以后每1 Omin测量一次，记下每次测量的显示值，记为to，历时lh，并取所有通道中t。与
tot之差的绝对值中最大值作为lh的零点最大漂移值。检定时，在所有通道上进行。短期零

点漂移量可用下式计算:

                                    Ato=一to一to。 {

式中:Oto— 被检巡检仪的最大短期零点漂移量 (℃);

        to 短期漂移前巡检仪的显示值(℃);

    to��—       1h内被检巡检仪所有通道中与to相差最大的显示值 (℃)。
18 绝缘电阻的测量

    巡检仪的绝缘电阻用额定电压500V的兆欧表测量。测量时，切断外部电源，但应使所
有电源开关处于接通位置，用导线将被测各端子分别短接，然后按第7条规定部位进行测
量，结果应符合该条的技术要求。

1， 绝缘强度的测量

    巡检仪绝缘强度的试验，应采用45 - 65l 1z的正弦波电压，试验部位与试验电压，按第

8条进行。试验时，巡检仪电源开关处于接通位置，各端子用铜导线分别短接，先将高压试
验台的空载电压设定在规定的试验电压上，然后接人被检巡检仪，再使试验电压由零逐步平
稳地上升到规定值，并保持Imin，应不出现击穿，不产生电晕和火花，最后使试验电压平
稳地下降为零，切断电源。

五 检定结果的处理

20 实际温度与示值基本误差的计算
20.1 恒温水、油槽的实际温度用下式计算:

                                        t实 =t始+T2

式中:t'4}'— 实际温度 (℃);

      t始— 二等标准水银温度计两个检测周期起始读数平均值 (℃);

      t'2— 二等标准水银温度计的修正值 (℃)。

    二等标准水银温度计在每次使用完后应测定其零点位置 (若连续不断使用，则可每月测

定两次)。当所测零点位置发生变化时，则应用下式计算各点新的示值修正值:

    新的修正值=原证书修正值十(原证书上限温度检定后的零点位置一新测得的上限温度
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检定后的零点位置)。

20.2 读数过程中，因槽温变化，应对巡检仪各通道的示值进行修正，其计算公式如下:

              夺。一等 俨.析
:气一槽温变化引起的修正值(℃);
t始— 二等标准水银温度计两个检测周期的起始点的读数平均值 (℃);

t蛛— 二等标准水银温度计两个检测周期的终点读数平均值 (℃);

— 通道总数;

— 被检巡检仪某一通道。

若乌。小于被检巡检仪允许示值基本误差的1/10，则不作修正·
  巡检仪示值基本误差的计算公式如下:

中

.3

式

20

                          今 二t，+△、一犊
式中:乙，— 被检巡检仪某一通道，在某一检定点的示值基本误差(℃);

      ‘— 被检巡检仪某一通道两个检测周期的示值平均值 (℃)

21 不同通道数的巡检仪，经检定所有通道符合本规程技术要求的，发给检定证书;其合
格通道率符合表2规定的，发给允许使用的检定结果通知书，但必须注明不合格通道号;不
符合表2规定的巡检仪，

通 道 数

判定整机不合格，发给检定结果通知书

                    表2

  通道合格率〔%) } 通 道数
  <40

41一100 豁
> 100

通道合格率

          70

22 巡检仪的检定周期，可根据具体使用情况确定，一般最长不得超过1年。

附录1 温度巡回检测仪检定记录格式

送检单位: 型号 等级 出厂编号 测t范围 检定日期 检定

  (%)

审核

升.竺资皇里一孺
}‘_‘。*、， 被检巡·险仪各通道示值 (℃) 标准温度计

示值 (t)

怀 催 退 厌 TT

示值 (丫) l行 2， 3公 4乒 5吕 6: 7‘ t 刀

1

T始 T终
2

平均值

修正值

实际值

被检巡检仪示值误差 (℃)

1

  T始 T纯
2

平均值 �一 { 一
修正值

实际值 一 一 一 } 一
被检巡检仪示值误差 (℃)
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续表

衬竺主竺1一孺
标准温度计

示值 (℃)

被检巡检仪各通道示值 〔℃) 标准温度计

示值 (℃)l续 2户 3二 4‘ 5行 6绍 7启     刀

1

T. T终
2

平均值

修正值

实际值 �{
被检巡检仪示值误差 (℃) }

1

  T始 T终
2

平均值

修正值

实际值

被检巡检仪示值误差 (℃)

1

  T始   T协
2

平均值

修正值

实际值

被检巡检仪示值误差 (℃)

附录2 温度巡回检测仪检定记录实例

送检单位 型号Zwy一ZA 等级士0.5(t) 出厂编号89258

检定日期 1990610

测量范围一40一1加℃

检定 审核

/声丝丽
标准温度计

示值 (℃)

被检巡检毛之各通道示值 (℃) 标准温度计

示值 (℃)1‘ 2诊 3协 4， 5二 6幼 7， 31:

1

丁始
一加 .10 一加.1 一刃 .1 一劝.3 一29 t8 一30 .7 一叨 .6 一加.5 一刃 .4

T典

一叨 .00

一刃 .田 一29 7 一器 习 一29.8 一29 t5 一30.5 一叨 .3 一扣.7 一刃.62 一29 如

平均值 一加.伪 一29.9 一刃 ，0 一加.0 一29 t6 一30.6 一叨 .4 一加.6 一刃.5 一29.95

修正值 +0.03 氏oo 一0刀1 一0.01 一。田 一认服 一0.03 一0.03 一0 14

实际值 一加.肠 一29.9 一加 .0 一加.0 一29t6 一刃.6 一刃 .4 一加.6 一叨 .6

  被检巡检仪

示值误差 (℃)
+0.16 +氏肠 十0.肠 十046 一0.54 一0.34 一0.54 一0.54

l
T始

一 一 一 } 一
T解一 一 一2

平均值 �一 一 一
修正值 }
实际值 一 } 一 一 一}
  被检巡检仪
示值误差 (℃)

1058



续表

尸鹭赢
标准温度计

示值 (℃)

被检巡检仪各通道示值 (℃) 标准温度日

不值 (℃)I目 2落 3行 4书 5， 6: 7谧 31石

l

T始

产一~一
l

饭[2

平均值
{
.

l
}

修正值
一�{

{实际值
一l

  被检巡检仪

示值误差 (℃)

! 一

}
1

T怡
{1终
{

2

{平均值 l l

修正值

实际值

  被检巡检仪

示值误差 (℃少

l

T始 T终
2

平均值

修正值 }
实际值

  被检巡检仪

示值误差 (℃)
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