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手握式雷达测速仪检定装置

      试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的手握式雷达测速仪检定

装置(以下简称装置)的检定。

                          一 概 述

    装置由低频信号源、数字频率计及频率变换器 (以下简称速度1卜

量部分)和微波数字频率计两部分组成。速度计la部分产生模拟速度

多普勒频率信号，对手握式雷达测速仪测速准确度进行检定。

                ’二 技 术 要 求

1 微波数字频率计的主要技术要求

1.1频率范围:8̂x26 GHzk.

1.2频率测量误差:优于15x10-'.
1.3内部晶体振荡器频率波动:优于士5 x 10-'/d.

2 速度计量部分的主要技术要求

2.1速度范围:20-199 km/h,

2.1.1根据速度范围的要求，其相应的频率范围见友1.

    衷 1

一 二UAPIA 1 (t01.’一 巍场,< ctao>

二(MHz)1P 52524 160二一一二一
. 技实际情况可分歇建标。



共12页 第2页 JJG 771-92

2.2速度准确度:土0.30 km/h.
根据速度准确度的指标，则要求速度计量部分的频率参数指标

为:

2.2.1频率偏差:t 1.0 Hz,

2.2.2频率稳定度:<3 x 10-1八。
            10 525 MHz    't=51.3 ms

            24 150 MHz    a =22.4 ms.

2.2.3频率波动:<1 x 10-'/h.

                    三 检 定 条 件

  (一)环境 条件
3 室温:20 15 ̀C，相对湿度不大于80%.

4 电源电压及频率:220(1士10%) V, 50 Hz.
5装置周围应无影响正常工作的机械振动和电磁场千扰。

  (二)检 定 用 仪 器

6 检定用仪器见表2.

衰 2

用

-
术

序号J 被检仪器
名 称

检 定

    技

仅 器

要 求 参考型号

1 微波数字颇李计 微波频串源

频率范围.e-ze GHz

频奉准确度:< s x 10-6
颇率稳定度I <sxlo'6/s

s 速度计量部分

测频范围，1 Hz-]o MHz

周期*IN: 0.41e}108
灵教度:优于”口V
晶银波动:51x1。一//d

E $12A数字预举计

分 颇 器

颇率范围:100}z0 gooH:
分频系数:1 拍
灵敏度6优于”mV
噪声.<0.6 mV
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              四 检定项目和检定方法

(一)外观及工作正常性检查

7送检装置必须携带上次的检定证书，使用说明书及全部附

件

制造厂名、出厂编号及型号应完整.

装置应无明显的机械损伤，各功能开关、旋钮、按键应动作

八
O

n
，

灵活可靠，各输出输入接口应连接牢固。

10 电源接通后，显示窗应能正常显示。-

11 装置应按技术说明书规定的时间预热后，方可进行下列各项

检定。

(二)微波数字频率计

12 频率范围和频率测量误差的检定。
12.1按图1连接。

图工 微波数字频率计检定框图

    12.2检定步骤
    12.2.1微波数字频率计功能开关应置于测频位置。

    12.2.2微波频率源的信号加到微波数字频率计 的输入端，以表

3列 出的频率点对其进行检定。将微波数字频率计三次显示的读数，

取平均值按(1)式计算频率测量的相对误差:

。，=f-二fog (1)

式中 匀 ==频率测量的相对误差，
    f. i} 微波数字频率计频率读数平均值 (MHz)

    1a:一 微波源频率输出值 (MHz).
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其频率范围和频率测量误差应符合第1.1条和第1.2条的规

裹 3

微波数字频率计频串范围

          (GH.)

颧串参考检定点

      (GHz)

一
::二::

    13 内部品休振荡器频率波动的检定见JJG 180-78《电子计教

器内石英晶体振荡器试行检定规程》，其检定结果应符合第1.3条的

规定。

    14 采用其它方法对测速仪微波发射频率进行检定的仪器，其技
术指标应符合技术要求中第1条的规定，其检定方法按国家颁布的有

关检定规程进行。

      (三)速度计量部分的检定

    15 速度范围

    15.1频率范围的检定

    15.1.1按图2连接。

图2 频率范围检定的方框图

    15.1.2检定步骤

    “。由速度计量部分提供模拟速度多普勒频率信号，速度v设置

为20 km/h和199 km/h,

    b。根据式(2), (3)计算不同速度的多普勒频串位:

              10 525 MHz, )e =19.490 7 v 、(2)
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                24 150 ti1HZ=  fd=44.722 2， (3)

式中 fd— 多普勒频率计算位 (Hz);

        一 速度设置依。

    c。多普勒频率计算值取到整数位。

    d,用数字频率计测速度计量部分的输出频率，取样时间为10 s,

其频率范围应符合第2.1.1条的规定。

    16 速度准确度

    16.1频率指标的检定

    16.1,1频率偏差的检定

    16.1.1.1检定方框图见图2所示。

    16.1.1.2检定步骤

    ”.由速度计量部分提供模拟速度多普勒频率信号，速度设置为

20 km/h. 100 km/h和199 km/h 点，对每个速度点fil应的频率
值，用频率计连续测M 3次，取3次测量的平均值作为该速度点的频
率实际值。取样时间为10 s.

    b。计算方法

    山 ((4)式计算频串偏差:

                          △f‘二f‘二一fd0                (4)

式中 △fd- 频率偏差 (HZ);

      九二— 被检速度计量部分频率实际值(Hz),

      fdC- 被检速度计量部分频率标称值 (HZ) .

    其频率偏差应符合第2.2.1条的规定。

    16.1.2频率稳定度的检定

    16,1.2.1按图3连接。

{。计。分卜一巨巫}刊 。，。}
图3 频率稳定度的检定方框图
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    16.1.2.2检定步骤、
    a。由速度计量部分提供模拟速度多普勒频率信号，速度设置为

20 km/h, 100 km/h和199 km/h三点。

    b.用数字频率计测量速度计量部分的输出周期，按照第2.2.2条

的规定调节分频器的分频比，选取取样时间.

    c。对频率信号连续取样，取样组数。为100.

    d。计算方法

    由 ((5)式计算频率稳定度o,

a=一不      P     /之     (T,� -Tj) ztMfds Y          2m ‘”

式中 Ti, Tr, Ti, I— 分别为分频后取样时间的平均俏、第i和第i+

                    1次测量的取样时间值 (MS),

              M- 测量的组数，

              M一 倍频器的倍乘次数，

              p— 周期倍乘(扩展)倍数.
    其频率稳定度应符合第2.2.2条的规定。

    16.1.3频率波动的检定

    16.1.3.1检定方框图见图2所示。

    16.1.3.2检定步骤
    a。由速度计量部分提供模拟速度多普勒频率信号，速度设置为

20 km/h, 100 km/h和199 km/h三点。取样时间为10 S.
    b。每隔3 min用频率计测一次，共测1 h.

    c。计算方法

    由 (6)式计算频串波动s,

_fdm..一fdm7.
        fd.

(6)

式中 九二。~ 频率计测得的最大值，
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  1d.1.一 频率计测得的最小值。

其频率波动应符合第2.2.3条的规定。

17速度准确度的合成
由 (刀 式计算速度准确度A,

            A二乙，+ kV-Hi -+A厂 (7)

Aq,4}=孵           1  * 3}91 f i差，A1__ Afe'     fd.   yr
d=- 频率稳定度带来的速度误差，d, = cav，采用晶休振荡

      器的信号a, C取2/3,采用RC振荡器的信号M, C取

        1s

‘一 肿”。。度误差‘:二音、
    k一 置信系数，取耘=2，

  一 速度设置值 ((km/h),
其速度准确度应符合第2.2条的规定。

五 检定结果处理和检定周期

    18 经检定合格的装置，出具检定证书。检定不合格的，出具检
定结果通知书，并指出不合格项目。

    19 装置的检定周期为一年。
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附 录

附录

                  检定证书背面格式

微波数字频率计检定结果

赢二卿、、一、i,': IF N7 flu
    (MHz) } (MPiz)

内部晶体振荡器频率波动检定结果

日波动
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速度计!Fl部分检定结果

频率偏整检定结果

颧率标称优

  (I47)

颇率实际液

  (Hz)

1-'" 差

  (Hz)

1一 一
颇率稼定度检定结果

预串波动检定结果

颇韦标称植

    (Hz)
颇 串 波 动

一一
速度准确度合成结果

莲 度 值

(km/h)

速 度 准 确 度

(km/h

                — 一 一 — — — —
一 卜 一_ .⋯⋯_⋯ ，
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附最2

. 1

乡普勒颇率/速度对照衰

  乡，勒颇率/速度对照衰

(P0二10 525MHz)

  v(km/h) f4(Hz)         v(km/h)    f4(Hz)  v(km/h)      fa(Hz) v(km/h) f4(Hz)
.......月......门..... ~ ‘ 一 ‘.- 卜 .. J二‘ ‘ 一 娜钾..........，..口..........-

      1        19        97         721         73 ]423     109       2 124

      2 吕9        $8         741         74       1 442      11自 2 144

    二 68        89 760 75 7482       III       21日，

  一‘ 怕 40         780         78       1 481      112       2 183
    ‘ B7        41         799         77       1 501      113       2 202

    自 117 ‘2 819         78       1 620      114       2 222

    7       118        41         838 ?。 1 540      115       2 241

    . 168        44         858         80       15 59      116       2 261

    . 17肠 肠 日77 日1       1 579      I17 2280

    10         is压 40          897        82       1 698      118       2 S00

    11 吕14 ‘了 919 日， :Bls     119       2 319

    11        234        48          838        84       1 6S7 '    120 ，389

    1日 盆68        49          956 日5       1 657      121 :1168

    14        279        50 .了‘ 89       1 676      722       2 $78

    1已 292        51        984 .了 1.。。 123 ，397

  18 汤1 ‘， 1 014        88       1 715      124       2 417

    17        $31       53        1 933 二 1 735      125       2‘，。

    1二 at “ 1 052         90       1 754      12已 2 466

  1& 万种 65       1 072         Bt       1 774      127       2 475

  20        380        68       1 091         92       1 783      128       2 496
  翻1        409        57       1 111 。， 1 813      129       2 514

  .留 429        58       1 130         94       1 832      150       2 534

  里， 448        69       1 150 .‘ 1 852      131       2 553

  盆‘ 468        80 孟169        88       1 871      132       2 573

  25 拐7        6t       I1启。 。? 1 891      133 :592
  28       507 已全 1 20二 8         1 910      I S4      2 612

  27       520        83       1 228 。， 1 990      135       2 631

  28       548        64 !247       100       1 049      118       2 86t

    29       565        65       1 267        101       1 969      137       2 670

    S0       686        66       1 286        192       1 888      ISB       2 690

    31       604        67       1 396        103 2908     139 2了09
    ，    2 日24 启8 1 325        104      2 027       140       2 729

    33       643        69       1 345        105      2 047       141       2 748

    34 〔日， 70       1 3公感 I自e 2Q弓旧 142       2那8

    56       682        71       1 384        107      2 086       43        2 787
    3已 702        72       1 403        108      2)口5     144       2 807
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续表

v(km乃) 了a(Hz)  v(km乃)

145

146

147

148

149

150

151

162

153

164

155

156

167

153

2 826

2 846

2 865

2 885

2 904

2 924

2 943

2 663

2 982

3 002

3 021

3 041

， 060

， 000

工59

160

:81

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

f, (H.)

  3 099

  3 I19

  3 136

  3 158

3 177

3 196

  ， 2I日

3 235

3 255

， 274

， 294

3 313

3 333

3 552

v(km/h)  fe(Hz)  v(km/h)

173

174

175

1了6

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

3 372

3 391

3 411

3 430

3 450

3 469

3 489

3 508

3 528

3 547

3 5e7

3 586

3 606

3 625

187

I88

189

190

191

192

I93

194

195

196

197

198

199

了4(Hz)

  3 645

  3 664

  ，右日4

  3 703

  3 723

  3 742

  3 762

  3 781

  3 801

  3 829

  3 840

  3 859

  3 879

表 2 多普勒颇率/速度对照表

  (fo =24 150 MHz)

v(km/h)

61

62

翩

叭

“

朗

的

68

叨

匆

匀

傀

”

刊

朽

钧

”

拍

拍

80

们

铭

们

钊

朽

相

盯
48

如

的

51

兄
“

“

“

“

曰

朋

朋
如

21
韶

”

洲

肠

切

盯
28

阳

，0

盯

湘

”
“

肠

”

”

38

”

40

了4(H.)

  45

  旧9

134

179

224

28

313

3肠8

40

447

492

537

阳 1

626

671

715

780

805

850

894

v(km/h) fa(Hz)

  939

  984

1 029

1 0 73

1 118

1 163

1 208

1 262

1 297

1 942

1 386

1 431

1 476

1 521

1 665

1已10

1 855

1 699

1 744

】 789

v(km/h) 了a (Hz)

1 834

1 STS

1 923

1 968

2 012

2 057

2 102

2 147

2 191

22，旧

2 281

2 926

2 379

2 415

2 460

2 504

2 549

2 594

2 639

2 683

v(km/h)  fa(Hz)

2 728

2 7T3

2 818

2 862

2 907

2 952

2 996

3 041

3 086

3131

3 175

8 220

8 265

8 209

翻854

3 899

8 444

8 488

8 588

8 579

1

2

5

4

:

，

:

10

”

招

”

1’

16

肠

”

18

均

加
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，(km/h) 了e(PTz)

3 622

3 667

3 712

3 757

3 801

， 848

3 891

，，，口

，880

4 025

4 070

4 114

4 159

4 204

4 249

4 293

4 338

4 883

4 428

4 472

4 617

4 562

4 608

心 851

4 696

4 741

4 785

4 890

4 875

4 919

v(km/h) f a (Hz)

4 964

5 009

5 054

5 098

6 143

5 188

5 232

5 277

5 322

5 367

5 4 11

5 456

5 501

5 54e

6 500

石e35

6 890

5 724

5 789

6皿14

6 859

5 903

5 948

石 9日3

6 937

6 082

6 127

旧172

6 216

9 261

v(km/h) v(km/h)

  扫!

  吕2

  8 3

  吕 4

  86

  BB

  87

  旧8

  ea

  口a

  g1

  92

  .3

  O4

  95

  9件

  .7

  88

  日.

100

101

102

19s

104

19s

109

197

198

j0D

110

111

lit

113

114

115

118

117

II9

II奋

120

12)

t22

IZ，

124

，26

I2已

127

128

129

190

191

I含2

盆3含

194

195

19日

197

198

足s9

140

141

142

149

144

146

148

147

148

14口

150

161

152

158

154

165

156

盆6下

168

159

160

】61

182

163

164

165

I88

187

168

169

，70

了4(Hz)

.So

已 351

6 395

6 440

已 刁日5

6 529

6 574

C 弓1p

6 664

6 708

6 753

6 788

6 842

日 887

6 932

弓 ，77

7 021

7 088

7 111

7 156

7 209

7 246

7盆90

7 334

7 379

7 424

7 469

7石13

7 558

7 603

171

172

173

174

175

17日

】了7

178

179

180

181

182

183

184

185

188

187

166

1已口

190

19 1

192

199

184

足.石

1幼.

197

1

199

续表
. .口口 口.... ....

f. (Hz)

  7648

  7 692

  7 737

  7 湘 2

7目2日

7 871

  7 916

  7 96 1

8 005

8 050

8 095

8 139

8 184

8 229

8 274

邢匀工8

日，口S

8 408

8 452

8 497

8 642

8 687

8 63兀

吕肠7口

8 721

8 788

9 810

8 855

8 900

一 - 户种曰.种..尸 、一 ，.................


