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二氧化硫气体检测仪型式评价大纲编制说明
一、任务来源

根据国质检量函（2017）25号《质检总局计量司关于国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划有关事项的通知》以及全国环境化学计量技术委员会《关于落实2017年国家计量技术规范制定、修订计划的函》的要求，由中国测试技术研究院、上海市计量测试技术研究院、中国广州分析测试中心、浙江省计量科学研究院和苏州市计量测试研究所共同修订《二氧化硫气体检测仪型式评价大纲》。

二、大纲修订的目的和意义

JJF 1364—2012 《二氧化硫气体检测仪型式评价大纲》自2012年发布实施以来，统一了型式评价的方法，保证了型式评价结果的一致性，为承担计量器具新产品型式评价任务的各技术机构，加强计量检测能力建设，申请国家计量器具型式评价实验室提供了技术依据和保证。同时也为提高二氧化硫气体检测仪的产品质量和技术水平，减少粗制滥造的产品入市，消除安全隐患，保护人民群众生命、财产的安全和身体健康，促进经济健康发展有着积极的意义。但该大纲实施已有5年，其间由于科学技术的进步，二氧化硫气体分析仪的某些技术指标已高于现行型式评价大纲的要求。修订后的型式评价大纲将对二氧化硫气体分析仪和检测报警仪的技术指标分别描述。
根据国质检量函（2016）163号的要求，JJG 551 《二氧化硫气体检测仪国家计量检定规程》已列入全国环境化学计量技术委员会2016年技术法规修订项目，目前已完成报审稿。为了与正在修订的二氧化硫气体检测仪国家计量检定规程相统一，急需对原型式评价大纲进行修订。
JJF 1016—2014《计量器具型式评价大纲编写导则》已于2014年7月开始实施，原型式评价大纲的编写格式显然也不符合新的型式评价大纲编写导则的要求。

为使二氧化硫气体检测仪型式评价大纲更加科学、合理、适用，大纲编写小组启动了修订工作。 
三、大纲修订的依据
JJF 1001—2011  通用计量术语及定义
JJF 1016—2014  计量器具型式评价大纲编写导则
GB 12358—2006  作业场所环境气体检测报警仪通用技术要求
GB/T 11606—2007  分析仪器环境试验方法
GB/T 13971—2013  紫外线气体分析器技术条件

GB/T 17626.2—2006  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3—2006  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4—2008  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 25923—2010  在线气体分析器  技术条件

GB/T 25924—2010  在线气体分析器  试验方法

GB/T 25929—2010  红外线气体分析器  技术条件

GB/T 25930—2010  红外线气体分析器  试验方法
JB/T 6240—1992  二氧化硫分析器技术条件
四、大纲修订的主要内容及说明
1、修改了引言部分。
2、修改了适用范围
按照JJF 1016的要求，增加了分类编码。
修订后的大纲明确不适用于环境空气气态污染物监测用二氧化硫气体分析仪（测量上限为摩尔分数1×10-6）以及固定污染源烟气排放监测用二氧化硫气体分析仪。
HJ 654—2013《环境空气气态污染物（SO2、NO2、O3、CO）连续自动监测系统技术要求及检测方法》、HJ 193—2013《环境空气气态污染物（SO2、NO2、O3、CO）连续自动监测系统安装验收技术规范》中规定用于监测环境空气质量的二氧化硫气体分析仪，其量程为摩尔分数0.5×10-6，示值误差为±2%FS。这类仪器不仅量程非常小，而且示值误差等技术指标也要求得比较严格，对用于该类仪器型式评价的气体标准物质定值不确定度的要求也比较高，目前国内还没有该量程范围的有证气体标准物质，若采用气体稀释装置，稀释后的气体标准物质的相对扩展不确定度都比较大。因而修订后的大纲不适用于该类仪器的型式评价。
对于固定污染源烟气排放监测用二氧化硫气体分析仪，其技术指标参考产品标准HJ/T 75—2007《固定污染源烟气排放连续监测系统技术规范（试行）》和HJ/T 76—2007《固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法（试行）》，因而本大纲也不适用于这类仪器的型式评价。
3、“概述”中增加了影响计量性能的关键零部件和材料的描述。
4、将“4 申请单位应提交的技术资料和试验样机”修改为“9 提供样机的数量及样机的使用方式”。
按照JJF 1016的要求，取消了对申请单位提交的技术资料的要求，对样机的数量及样机的使用方式进行了规定。
5、修改了计量性能要求
分别列出二氧化硫气体分析仪、二氧化硫气体检测报警仪的计量性能要求，见表1。
表1  计量性能要求
	试验项目
	计量性能要求

	
	二氧化硫气体分析仪
	二氧化硫气体检测报警仪

	示值误差
	±3%FS
	±5%FS或±10%
满足其中之一即可

	重复性
	1.5%
	2%

	响应时间
	90 s
	60 s

	漂移
	零点漂移
	±1%FS
	±2%FS

	
	量程漂移
	±2%FS
	±3%FS


5.1  二氧化硫气体分析仪的计量性能要求
查阅相关技术资料，从上述所列大纲修订的依据来看，现有国标中有的是针对某种原理的气体分析器，有的是针对某种用途的气体分析器，技术指标大多笼统表述，未确定每一单个气种分析仪的指标。
上述标准中的主要计量性能详见表2。
表2  标准中所列主要计量性能指标
	标准编号
	性能要求

	
	线性误差
	重复性
	零点漂移、

量程漂移
	响应时间

	GB/T 13971—2013
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±3%FS
	0.5%、0.75%、1%、1.5%
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±3%FS

时间间隔：24 h、3 d、7 d
	滞后时间：5 s、10 s；

上升时间：20 s、60 s、120 s；

下降时间：20 s、60 s、120 s

	GB/T 25923—2010
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±2.5%FS、±3%FS、±5%FS、±10%FS
	0.5%、1%、1.5%、2.5%、5%
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±2.5%FS、±3%FS、±5%FS

时间间隔：24 h、3 d、7 d、30 d、3 months、6 months
	滞后时间：5 s、10 s、15 s、30 s；

上升时间：10 s、20 s、30 s、40 s、60 s、90 s；

下降时间：10 s、20 s、30 s、40 s、60 s、90 s

	GB/T 25929—2010
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±3%FS、±5%FS
	0.5%、0.75%、1%、1.5%、2.5%
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±3%FS、±5%FS

时间间隔：1 h、3 h、7 h、24 h、3 d、7 d、30 d、3 months、6 months
	滞后时间：5 s、10 s、15 s、30 s；

上升时间：10 s、20 s、30 s、40 s、60 s、90 s；

下降时间：10 s、20 s、30 s、40 s、60 s、90 s

	JB/T 6240—1992
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±4%FS、±5%FS、±10%FS
	0.5%、0.75%、1%、2%、2.5%、5%
	±1%FS、±1.5%FS、±2%FS、±2.5%FS、±5%FS

时间间隔：15 min、1 h、3 h、24 h、7 d、30 d
	滞后时间：20 s、30 s、45 s、90 s；

上升时间：30 s、2 min、4 min、7 min；

下降时间：30 s、2 min、4 min、7 min


从不同厂家、不同型号的二氧化硫气体分析仪使用说明书中了解到仪器的主要计量性能指标见表3。
表3  二氧化硫气体分析仪主要计量性能指标
	仪器名称
	生产厂家
	检测原理
	型号
	测量范围
	示值误差
	重复性
	响应时间
	漂移

	
	
	
	
	
	
	
	
	零点漂移
	量程漂移

	二氧化硫气体分析仪
	ABB Automation GmbH
	非色散红外吸收法
	AO2020
	(0～25)×10-6

(0～100)×10-6
(0～500)×10-6

(0～2000)×10-6
	±1.0%FS
	0.5%FS
	/
	±1%FS/7 d
±3%FS/7 d
	/

	气体分析仪
	北京北分麦哈克分析仪器有限公司
	紫外吸收光谱
	GXZ-106
	(0～10)×10-6

(0～50)×10-6
(0～300)×10-6

(0～3000)×10-6
	±2.0%FS
	1%
	10 s
	±2%FS/7 d
	±2%FS/7 d

	红外线气体分析器
	北京北分麦哈克分析仪器有限公司
	不分光红外吸收法
	QGS-08C
	SO2：(0～500)×10-6
	±1.0%FS
	0.5%
	20 s
	±1%FS/7 d
	±1%FS/7 d

	二氧化硫分析仪
	西安聚能仪器有限公司
	红外吸收法
	JNYQ-I-41
	(0～10)×10-6

(0～100)×10-6
(0～500)×10-6

(0～5000)×10-6
	±1.0%FS
	/
	20 s
	/
	/

	SO2浓度在线分析仪
	南化集团研究院
	紫外光度吸收法
	UV-IS
	(0～1000)×10-6
(0～15)×10-2
	±3.0%FS
	±3.0%FS
	120 s
	±3.0%FS/24 h
	±3.0%FS/24 h

	紫外光谱气体分析仪
	重庆川仪分析仪器有限公司
	紫外光谱
	PA200-UV
	(0～30)×10-6
	±2%FS
	1%
	/
	±5%FS/7 d
	±5%FS/7 d

	
	
	
	
	(0～5000)×10-6
	
	
	
	±2%FS/7 d
	±2%FS/7 d

	二氧化硫分析仪
	上海英盛仪器有限公司
	非色散红外吸收光谱
	EN-308
	(0～500)×10-6
	±1%FS
	0.5%
	10 s
	±1%FS/7 d
	±1%FS/7 d

	二氧化硫分析仪
	上海英盛仪器有限公司
	热导式
	EN-640
	(0～15)×10-2
	±2.5%FS
	/
	40 s
	/
	/

	二氧化硫分析仪
	上海英盛仪器有限公司
	电化学式
	EN-460
	(0～500)×10-6
(0～2000)×10-6

(0～5000)×10-6
	±5%FS
	/
	40 s
	/
	/

	高浓度二氧化硫分析仪
	ECOTECH
	紫外荧光法
	EC9850H
	(0～400)×10-6
(0～4000)×10-6
	±1%FS
	/
	/
	±1×10-6/24 h
	±0.5%/24 h

	高浓度二氧化硫(SO2)分析仪
	Thermo Fisher Scientific
	紫外荧光法
	43i-HL
	(0～10)×10-6

(0～20)×10-6

(0～50)×10-6

 (0～100)×10-6
 (0～200)×10-6
 (0～500)×10-6

(0～1000)×10-6
	±1%FS
	/
	80 s
	±1×10-6/24 h
	±1%FS/24 h

	二氧化硫分析仪
	北京西林子科技发展有限公司
	不分光红外吸收法
	XLZ-1090
	(0～50)×10-6

(0～100)×10-2
	±1%FS
	1%
	15 s
	±1%FS/48 h
	±1%FS/48 h

	烟道气体分析仪
	YOKOGAWA
	红外吸收法
	SG700
	(0～50)×10-6

(0～1000)×10-6
	±1.0%FS
	±0.5%FS
	/
	±1%FS/7 d
	±2%FS/7 d


根据上述技术资料和试验数据，确定了二氧化硫气体分析仪的计量性能要求，如表1所示。
5.2  二氧化硫气体检测报警仪的计量性能要求
二氧化硫气体检测报警仪的技术指标主要参考了GB 12358—2006 《作业场所环境气体检测报警仪通用技术要求》。

由于标准是企业组织生产和产品合格评定的依据，先有产品标准，才有计量产品，再有型式评价大纲，因此标准先于大纲，而型式评价是对计量器具设计、结构、计量技术性能的全面检查，也应尽可能与产品标准一致。按照产品标准将二氧化硫气体检测报警仪的最大允许误差修改为±5%FS或±10%。示值误差采用两种指标判定，哪一个误差合格就取哪一个，即两种指标满足任意一个即可。
以一台测量范围为摩尔分数(0~100)×10-6的二氧化硫气体检测报警仪为例， 试验结果及判定如下：

	气体标准物质浓度值
	仪器示值
	相对误差
	引用误差
	综合判定

	20.0×10-6
	24×10-6
	20%
	4%FS
	相对误差20%，不合格；

引用误差4%FS，合格；

即取引用误差4%FS，综合判定合格。

	80.0×10-6
	88×10-6
	10%
	8%FS
	相对误差10%，合格；

引用误差8%FS，不合格；

即取相对误差10%，综合判定合格。


由于GB 12358—2006中响应时间未区分扩散式和泵吸式，所以修订后的大纲响应时间规定为不超过60 s。
删除报警设置误差及试验方法。对于二氧化硫气体检测报警仪，增加报警功能检查。

漂移分为零点漂移和量程漂移。
GB 12358—2006中未对仪器的漂移做出规定，仅规定固定式检测报警仪，连续运行28 d后，其示值误差应符合±10%或±5%FS（取大）的要求。这期间应包含了漂移的影响，若漂移仅做6 h，其指标应远远小于示值误差。根据试验结果，零点漂移和量程漂移分别定为不超过±2%FS和±3%FS。
6、修改了通用技术要求
6.1  将原大纲中外观修改为外观与结构。
6.2  依据JJF 1016，删除安全环境要求及试验方法。
6.3  依据JJF 1016，气候环境适应性中删除高温贮存试验、低温贮存试验项目及试验方法。由于大纲对计量性能中示值误差做了修改，因而高温试验、低温试验、恒定湿热试验中示值误差的技术指标也做了相应修改。
7、修改了型式评价项目一览表。
8、依据JJF 1016，将“9  试验项目的试验方法和条件”修改为“9  试验项目的试验方法和条件及数据处理和合格判据”
8.1  计量要求

8.1.1  修改了试验设备

修改了二氧化硫气体标准物质的相对扩展不确定度及包含因子的表述。修改为“检测二氧化硫气体分析仪时，氮中二氧化硫气体标准物质相对扩展不确定度不大于1.5%，k=2；检测二氧化硫气体检测报警仪时，氮中二氧化硫气体标准物质相对扩展不确定度不大于2%，k=2。当采用气体稀释装置时，稀释后气体标准物质的相对扩展不确定度应满足上述要求。”
零点气体修改为“采用合成空气（由纯度为99.999%的氮气和99.999%的氧气配制）或纯度为99.999%的氮气。”
8.1.2  示值误差的试验程序中增加了对仪器的调整。数据处理中对示值误差的计算公式进行了修改。
8.2  通用技术要求

调整和细化了气候环境适应性、机械环境适应性、电磁兼容抗扰度中示值误差的检测方法。明确了在做每一项试验时，首先应在正常试验条件下调整仪器的零点和示值。在之后的每项气候环境试验、机械环境试验和电磁兼容抗扰度试验中不再进行调整，直接检测其示值误差。
9、按照JJF 1016的要求，修改了二氧化硫气体检测仪型式评价大纲原始记录的格式。
五、总结

在型式评价大纲的修订过程中，编写小组以国内外技术资料及相关标准、大量试验数据为技术依据，本着科学合理、易于操作和普遍适用的原则进行修订。经过此次修订，大纲将更科学、更全面、更合理。
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